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Introduccion

Una invasion biologica ocurre cuando un organismo, de cualquier tipo, se
establece fuera de su area de distribucion, esto es, siempre que una especie
coloniza y aumenta en numero en una area fuera de su rango geografico natural
sin intervencion humana.

La invasion por especies exoticas representa una de las grandes amenazas para la
biodiversidad a escala global y es considerado como un componente principal del

cambio global.
Mack et al., 2000. Ecological Applicantions

Originando profundas modificaciones en la estructura y en el funcionamiento de

los ecosistemas, con graves impactos socioeconomicos.
Pimentel et el., 2005. Ecological Economics.

Este fendmeno ha incrementado dramaticamente tanto en su frecuencia como su
extension en las ultimas décadas, como consecuencia de una economia mas

globalizada.
McNeely et al., 2001.Global strategic an invasive alien species



Una invasion biologica un proceso dinamico

Importado

Transportado a un
pais; en cautive-
rio; colecciones;

importaciones
accidentales.

Transicion de
naturalizado
amaleza/plaga.

Escape
Transicién
de importa-
do a intro-
ducido.

Naturalizado

Introducido

Viviendo en la naturaleza; sil-
vestre; casual; liberado pero
sin reproduccion. Fuera de
control o cautividad.

Naturalizacién
Transicién de intro-
ducido a natura-
lizado.

Con poblaciones auto-sostenibles; establecido; silvestre
y con reproduccion por medios propios; liberado y con
reproduccién no asistida. Una poblacién con estructura
y condiciones para persistir indefinidamente.

Williamson, 1996. Biological invasions



PLANTAS ACUATICAS

Plantas que desarrollan su ciclo biologico o que ocasionalmente pasan su vida en el medio acuatico.

Hidréfitos o macroéfitos acuaticos

En un sentido estricto son las plantas que son visibles a simple vista teniendo todas sus estructuras

vegetativas sumergidas o flotantes y desarrollan todo su ciclo biologico en el agua. Incluyendo

plantas vasculares, briéfitos y algas carofitas.

Higrofitos

Plantas de caracter mas terrestre, pero que necesitan un suelo himedo o inundado temporalmente

para completar su ciclo biologico. Aunque la mayor parte de sus estructuras se encuentran fuera del

agua, la parte inferior de tallos y hojas se encuentra sumergida.

Heldfitos
Plantas emergentes, en las que solo la parte basal se encuentra sumergida.
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Impactos de las plantas acuaticas

e Diminuyen el oxigeno disuelto.

* Aumentan la temperatura del agua.

e Aumentan las cargas internas de nutrientes.

* Originan una reduccion de la diversidad en macro-invertebrados
Alteran los flujos hidricos.

« Originan consecuencias graves a nivel social en la circulacion, la
pesca, irrigacion, higiene, provisiones de agua potable y en las

staciones hidroeléctricas.

I\
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Constituyen uno de los principales problemas en la agricultura de
regadio, con la invasion de canales y balsas de riego.



¢, Por que las plantas acuaticas pueden llegar a ser
tan Invasivas?

v'Crecimiento vegetativo rapido.
v’ Expansion por reproduccién vegetativa.

v Alta plasticidad fenotipica.



Plantas acuaticas exoticas en Espana

Flotantes

Azolla filiculoides
Azolla caroliniana
Azolla pinnata
Salvinia natans
Pistia stratiotes
Eichornia crassipes
Salvinia molesta
Lemna minuta

Lemna valdiviana

Enraizados flotantes
Sumergidos/flotantes
Myriophyllum aquaticum

Egeria densa

Elodea canadensis
Lagarasiphon mayor
Vallisneria spiralis
Nymphaea mexicana
Hydrocotyle ranuncoloides
Ludwigia grandiflora
Ludwigia hexapetala

Ludwigia peploides

Canarias: M. spicatum, Najas Marina

Higrofitos

Sagittaria calycina
Heteranthera reniformis
Heteranthera limosa



Plantas acuaticas invasivas en Espana

Las tres especies acuaticas a nivel mudial mas problematicas son
Azolla spp., Eichhornia cassipes y Pistia stratiotes.

Eichhornia crassipes Azolla filiculoides




Distribution de las invasiones biologicas en Espaia

Invasiones bioldgicas en Espafia

Invasiones de plantas en Europa

Level of invasion
- < 1%
] 1-5%

- 5

Chytry et al., 2009. Diversity and Evolution




Impactos de la plantas acuaticas en Espafa

Impactos ecoldgicos

* Modificacion del habitat de diversas especies de aves (Eichhornia crassipes).

eCompetencia en comunidades de interés o sobre especies endémicas. Peéerdida de
comunidades de Magnopotamion y Parvopotamione en el rio Mifio por desplazamiento
competitivo de Azolla spp.

Impactos sociales

=l a reduccion del valor estético o paisajistico de algunas zonas debido a la
homogeneizacion del paisaje.

=Interferencias en la navegacion y en las actividades de pesca por parte de Azolla
filiculoides y Eichhornia crassipes.

Impactos econémicos

=Desde el punto de vista economico, la mayor parte de impactos se refieren a los recursos
economicos, técnicos y humanos necesarios para la gestion de estas plantas.

=|_a obstruccion de infraestructuras de canalizacion de las aguas de regadio o la pérdida
de rentas en terrenos agricolas (Eichhornia crassipes).

Andreu y Vila, 2007. Ecosistemas



Plantas acuaticas exoticas gestionadas por
Comunidad Autonoma.

Eichhornia crassipes
Asturias, Cataluia, C. Valenciana, Extremadura
Azolla filiculoides
Andalucia, Galicia
Ludwigia spp.
Cataluia, C. Valenciana
Egeria densa
C. Valenciana
Pistia stratiotes
Andalucia

Andreu y Vila, 2007. Ecosistemas



Medidas de control y gestion llevadas acabo en Espana

Prevencion (22%)

Meétodos mecanicos (71%)
Metodos mecanicos + herbicidas como el Glifosato (25%)

Control poblacional (41%)
Erradicacion total de la especie (37%)

Metodos quimicos (3%)

Control biologico. No ha sido utilizado

Andreu y Vila, 2007. Ecosistemas



Coste econOmico

No existen datos de las perdidas economicas causadas
por los impactos de la flora exotica en Espana, tan
solo se tienen datos de las medidas de gestion.

La gestion de especies vegetales exodticas en Espana
ha tenido un coste para el periodo 1997-2007, de
aproximadamente 50,487.637 euros.

Especies que ha supuesto un mayor gasto publico:

Eucalyptus spp., (suroeste de Espafia)
Eichhornia crassipes en el rio Guadiana
(Extremadura)

Pennisetum setaceum, (principalmente en las
Islas Canarias)



Vias de entrada

Introduccion intencional, 62.8%

Ornamental/ acuariofilia, 52.2%

Introduccion no intencional, 37.2%

Contaminante (semillas, etc.), 76.6%
(Azolla spp.)
Transporte, 25%




Vias de entrada de plantas acuaticas

Importacion de plantas acuaticas en 10 paises miembros de la EPPO
(Organizacion para la Proteccion de las Plantas del Mediterraneo y Europa) no

Incluida Espana.
Brunel, 2009. Bulletin OEPP/EPPO

247 especies analizadas o de las que se dispone informacion.
65% de las plantas son Importadas con uso exclusivo para la
acuriofilia/ornamental

Las especies mas importadas:

Egeria densa
Cabomba caroliniana
Hygrophila spp.
Vallisneria spp.




Vias de entrada de plantas acuaticas

Consideradas invasivas o potencialmente
invasivas dentro de la region EPPO Riesgo medio de

Invasividad
Cabomba caroliniana

Sagittaria lancifolia

Crassula helmsii
Elodea nuttalli
Hydrilla verticillata




Analisis de riesgo de potenciales plantas
Invasivas en Espana

Protocolo de evaluacion del riesgo. Maximo riesgo 29 puntos.
Andreu and Vila, 2009. Journal for Nature Conservation

Presente en Espana

Hydrocotyle ranunculoides
Salvinia molesta

Ludwigia peploides

Lagarasiphon mayor

Presente en Europa

Cabomba caroliniana

Hydrilla verticillata
Althernathera philoxeroides
Elodea nuttalli

Crassula helmsii

Lysichiton americanus

Puntuacion

27
25

23
23

o

21
21
19
19
18
17



Especies de plantas acuaticas que pueden
ser potencialmente invasivas en Espana

Consideradas invasivas o potencialmente _ _ _ N
invasivas dentro de la region EPPO Riesgo medio de invasividad

Crassula helmsii Cabomba caroliniana
Elodea nuttalli

Hydrilla verticillata
Althernanthera philoxeroides Lysichiton americanus

Sagittaria lancifolia



Técnicas de control y manejo de plantas acuaticas invasoras

Una vez que la especie se establece en una nueva region es extremadamente
dificil erradicarla o controlar su poblacion, siendo el método mas efectivo
para reducir los impactos: la prevencion de su establecimiento y evitar su

dispersion.
Duncan et al. 2003. Annual Reviews of Ecology, Evolution and Systematics

Conjuntamente con la educacion y programas de seguimiento.

UGA2132053




Técnicas de control y manejo de plantas acuaticas invasoras

Mecanico/fisico

Comprende una gran variedad de tecnicas. Basicamente es la cosecha o
recogida de la plantas, ya sea a mano o utilizando maquinaria.

Quimico

Utilizacion de herbicidas especificos para el tipo de planta.

L imitados en espacios proteaidos
e I TN i P\AVIUU r.ll\JL\lvl\JUUl

Biol6gicos

Uso de organismos vivos con capacidad de controlar una especie en particular.



Técnicas de control y manejo de plantas acuaticas invasoras

Biolbgicos

Uso de peces herbivoros.

Experiencia piloto realizada por el CEDEX (Centro de
Estudios Hidrograficos) utilizando el ciprinido,
Ctenopharyngodon idella, (Carpa verde), triploide (sin
capacidad de reproduccion).

Inconvenientes: imposibilidad de tener asegurada su
triploidia.

Primera cita Stenopelmus rufinasus Gyllenhal, (F.
Curculionodae) en el rio Guadiana que se alimenta

exclusivamente de Azolla filiculoides
Fernandez, et al., 2005. Graellsia, 61(1): 139-140




Técnicas de control y manejo de plantas acuaticas invasoras

Control Mecanico/fisico

Manual
Mecanico

Manejo del habitat

Reduccion de nutrientes (eutrofizacion)
Manipulacion hidrologica

Control de caudales

N \JTLIWL VI M ViUVl vo

Manejo de la lamina de agua
Aireacion

Reduccion de la radiacion
Estructuras de sombreado en superficie
Colorantes artificiales
Barreras de fondo o barreras bénticas



Técnicas de control y manejo de plantas acuaticas invasoras

Manejo del habitat

Manipulacion hidrologica
Manejo de la lamina de agua
Aeracion
Reduccion de la radiacion
Estructuras de sombreado en superficie
Colorantes artificiales
Barreras de fondo o barreras bénticas



Técnicas de control y manejo de plantas acuaticas invasoras

[ s

Manipulacion hidrologica.

Manejo de la lamina de agua
Control de una gran variedad de especies sumergidas con reproduccion
vegetativa. Elodea spp. Myriophylllum spp. Egeria densa.

Inconvenientes: No recomendado para especies con reproduccion sexual, ya
que no afecta al banco de semillas o propagulos del sedimento.

Aireacion.
Dificultad el crecimiento de macrofitos flotantes
Desventajas: los macrofitos sumergidos no son afectados.




Técnicas de control y manejo de plantas acuaticas invasoras

Reduccidn de la radiacion .-.

Colorantes artificiales
No toxicos, limitando el crecimiento sobre todo de plantas sumergidas.

Aplicacion antes del comienzo del crecimiento de las plantas.

Estructuras de sombreado en superficie
Mediante la cubierta de la lamina de agua. Estructuras plasticas no

transparentes. Todo tipo de macrofitos.
Limitados a pequenas superficies: estanques, balsas de riego, etc.



Técnicas de control y manejo de plantas acuaticas invasoras

Reduccidn de la radiacion.

Barreras de fondo o barreras bénticas
Control de las plantas mediante compresion y disminucion de la luz.
Materiales utilizados: PVC, fibras de vidrio, nylon y materiales biodegradables.
Con capacidad de dejar pasar Ios gases.
Desventajas: Solo se puede utilizar para pequefias superficies no mayores de %2
hectarea. Tiene un efecto nulo en el control de macrofitos flotantes.
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. DISPOSICIONES GENERALES
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189398 Reel Decrein 1628/2011, de 14 de nowembre, por el que se reguis ol lisisdo
SEMinga S5p8fal de SEDECiSs SNANCES NVESINEE.

L=3 eapeces exdiicas (nvESores conatiiuyen una de (28 orncos'es cEusss de pérd 08
02 niodvataitad 80 & MUndo, CfCUNalEnsiE QUe 52 33TEVE 20 NAniSt y Sooalatemas
eapeclaiments vulnerablea como gon lea lales v les aguea continentalea. Le Introduccidn
de estas eapecies Invasores pusde ocaalonar graves pefulckos a la economia,
eapeciaiments 8 la producdidn agrlcode, ganaders v forestal, e induao a la ashud plblica.

Anvel intermacons exais una gran preccupacdn por (8 crecente expanadn de eatss
eapecies. Fruto de elio e3 gque e Convenlo de Maclones Unldas sobre la Diversidad
Bioidgica, ratificade por Eapata en 1993, reconockd la exigtencla de eate problema v
egisbiecks en su arlculo B.n gue cads Fare Conirsianie, an la medida de sus
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gue amenacen log ecodlatemss, boa habitats o las eapeciea. En este contexto & nive
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En & &mindio dela Unkdn Europes, la Directva 2008447/CE, de! Parlamenio Europen
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en & ferriorio surones, perudique 8 L& fauna y fiors locslea. Por su parte, (8 Dirsctive
BE43CEE, del Consso, de 21 de mayo de 198E, restve 2 l2 conaervacdn de los
n&niEta naturaes y oe (3 f2une v (2 fore 5 vestes, esteniecs &0 au Bitloulo #E, gue o
Eatzdos Memonos garantzardn que (8 Intoducsidn (nenconads n l8 nawralszs de una
eapecie que no 328 BUthciong de su termiono se regule de modo que no penudigue 2 |8
fzuna y fore siveatrea 2utdoionaa, 0l 2 Sug NADIEN naltales &0 50 2008 de 4Etrousan
natural y, 8l lo conalderen necesarin, prohinirdn dicha Introducodn. En eaie contesto, en
2008, la Comialén Europes adoptd ks Comunicamdn sHacls une Earaegla de 8 Uinkn
Europea sobre eapecies invagorags (COM{2008) TES final).

En &l Amindio maring, la Uinkn Europea cusnts oon ke Directive 2008/S80CE, de 17 de
junio de 2008, por la gue 38 ealablece un marco de socdn comunitana para ka polltca del
medio marino, gue fiene como objetivo alcanzar el buen estado medicamiental del medio
manno pare @ 8o 2020, Este Ditecive nae 540 Tanaoussis 8 12 legascdn sanefos 8
trevéa de e Ley 412010, de 2B de dicemire, de Froteccdn del Medio Manno. Ademsa,
en =l afo 2004, 3= sdootd &l eConvenio Inlemacions! pars & Control v Gestdn del Agus
de Lesire y Sedimenios de log Bugueas retfcado por Espafts (BOE de 25 de marzo de
2008), cuya fingliged e evitar (23 (VESONSs 08 S3DSCes 3ACI0NEE O SxAlCES &0 oS
SCOSS1EMES MENT0E Y COSIST0S S5patoes. For offe pans (3 oressncis g8 Eaneciss
Esxtices Invesorss en las Demarcaciones Hidrograficas pone en rissgo &l cumplimienin
oe loa objetivoa medicamisientales esieniecidos por la Directiva Manoo del Agus 2000/80/
CE del Paramenis Europen v el Conasjo, de 23 notubne de 3000, por la que ae eatabiece
U MAnsD Comuniano de sctusckhn en el &mbio de 8 poliica de aguas en au ariculo 4.
Eatas eapecies conatiuyen un rieago para altanzar &l buen estado de la3 masas de agua
y mor elo gparecen refiejzoss =0 los Eaguemas os Temea Importentss ae l2a
Demancaconss.
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Real Decreto 1628/2011, de 14 de
noviembre, por el que se regula el
listado y catalogo espafol de
especies exoticas invasoras.



