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INTRODUCCION.
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La especie Arundo donax L. (u:ulq bUIIIl:III), €S una
planta exética invasora en Espana, de muy dificil
erradicacion. Se propaga vegetativamente, especialmente
durante el invierno, aumentando el riesgo de incendios,
invadiendo los cauces y dificultando su desaglie natural,
constituyendo una amenaza para especies y ecosistemas
de agua dulce.

Desde 2009, se viene desarrollando por parte de la
Direccion General del Agua (Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente) el Proyecto de I+D+i
“Optimizacion de los Sistemas de Eliminacion y Control
de Canaverales para Mejora del Estado Ecoldgico y
Recuperacion de la Capacidad de Desagiie de los Rios”,
encargando su ejecucion a la empresa publica TRAGSA. El
Proyecto trata de aplicar baterias amplias de tratamientos,
siempre que no sean incompatibles con el territorio a
tratar, procurando dar un tratamiento integral en toda la
cadena de paliacidn de la problematica derivada de la
presencia de A. donax en nuestros rios ibéricos.

Los métodos ensayados estan compuestos por
técnicas mecanicas, fisicas y tratamientos fitosanitarios
sistémicos, ambos acompanados de restauraciones
fluviales a base de técnicas de bioingenieria. Se han
desarrollado en cauces de la peninsula ibérica de cinco
Demarcaciones Hidrograficas intercomunitarias.
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2. Situacion de las invasiones: superficies afectadas, extension territorial, impactos
asociados a cada una de ellas.

3. Sensibilidad del territorio a la invasion: causas, éxito invasor, vias de reproduccion
de la especie invasora.

4. Gestionar el territorio de manera que asegure la estabilidad de la vegetacion
implantada. Red de alerta temprana, modelizacion de las invasiones.

5. Métodos de control y/o erradicacion: efectividad, adecuacién al territorio y costes.

6. Exito de la restauracion hidrolégico-forestal posterior a los ensayos:

Competitividad entre especies restauradas, principalmente de rapido y facil
crecimiento (Salix sp., Populus sp., Tamarix sp., Nerium oleander,...) y A.donax.
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;D'istribéucién biogeografica de la especie en la peninsula.
Fuenté: Atlas de las Plantas Aloctonas Invasoras en Espaia, Sanz E.M., D.
'Sanchez y S. Vesperinas, 2004.




PROTOCOLOS DE ACTUACION Y SEGUIMIENTO DE
CAMPO

CALENDARIO PARA LA ELIMINACION DEL Arundo donax L.

CRECIMIENTO ARUNDO; A/uridl en Critmusig Anundo entranda én Bncdsent: Arunda en Crecimmenio
-

il il -
SEMSIBILIDAD FAUMA: ————=
—SEE___OCT Mo Dic ENE FEB____MAR __ ABR MAY __ JUN ML AGO__
HEREBICIDA FOLIAR: Rociar con hertecida iZomar (en £330 NECETEND)

CORTAR Y SPRAY HERBICIDA _Come+Rockado con herbicida Herbicitka &n rebnote Epoca tptima para aphcacion de herbicida sobre

i - - T oo rebrotes pero conficta con la fauna edstents
CORTAR E INYEC TAR HERBICIDA: - COFtE & iPneccitn de herbicids tallas conados

EXTRACCION MECANICA: Extraccitn de taloes y rizomas
INUHDACKON: - -
MULCHING: - .
REVEGETACION: - -




PROTOCOLOS Y SEGUIMIENTO DE CAMPO

Diseno experimental

sntrenudo

B yema cubierta
_ = por el profilo
nudo

Toma de datos morfologicos

Disefo de las técnicas

sntrenudo

Parcelas testigo o control fitomero

3 repeticiones por técnica

Seguimiento

udos y

Analisis estadistico de los datos entrenudos

Recomendaciones




Caracterizacion de las poblaciones y seguimiento de la
efectividad de los tratamientos.
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Caracterizacion de las poblaciones y seguimiento de la
efectividad de los tratamientos.

Variables:
- Cobertura de la parcela: 0 — 25%, 25 —50%, 50 - 75% y > 75%

- Densidad de crecimiento: n2 de individuos/m2
- Fluorescencia clorofilica
- N2 cafias muertas/m2
- N2 cafias emergentes/m2

- Altura media y dominante

- Diametro medio y dominante

- Especies acompafantes

- Caracteristicas abidticas de la zona de actuacion:

Ubicacion, pedregosidad, pendiente, altitud, espacio protegido e
infraestructuras en el cauce
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TRATAMIENTOS Y TECNICAS ENSAYADAS

Mecanicos y fisicos Quimicos
Estabilizacion de taludes,
frenar la erosion y

Extraccion de rizoma : Glifosato inyectado
Biorrollo .
Separacién por cribado Herbazal Azimsulfuron
Trituracion restos Trenzado Penoxsulam
.. Fajina :
Profoxydim
Cubriciones Cobertura ramas ofoxyd

@ndacién j Qedes orgénicas J @alofop-butil /

Restauracion forestal
Estaquillado Plantaciones Hidrosiembra
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TRATAMIENTOS Y TECNICAS ENSAYADAS
DESBROCE Y TRITURADO DE LA PARTE AEREA
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EXTRACCION DEL RIZOMA A UNA PROFUNDIDAD DE 50 cm.
DOS METODOS:

1. CRIBADO DE LOS RIZOMAS CON UN CAZO ADAPTADO A LA LONGITUD MEDIA.
2. EXTRACCION DEL RIZOMA Y EL SUSTRATO. APORTE DE TIERRA VEGETAL.
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CUBRICION CON GEOTEXTILES e L AR TR
BIODEGRADABLES e |

(con y sin extraccion previa del rizoma)

REPOBLACIONES a alta densidad con
especies autoctonas de rapido crecimiento.
Competencia por el habitat y nutrientes

Ezstaca (120=150cm)

stparaciin entre estocas (IR
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DESBROCE DE LA PARTE AEREA E INUNDACION DE LA PARCELA DE ENSAYO. APROX. 3 MESES.
Eliminacion por asfixia radicular.

Arundo donax L. es una especie higrofita por lo que no puede sobrevivir con parte de su estructura
vegetativa sumergida.
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TECNICAS DE BIOINGENIERIA
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TECNICAS DE CONTROL QUIMICO

Pincelado en los cortes Inyeccion en el tallo
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al rebrote
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Estudio de la cobertura de especies mediante

\3 L sensores hiperespectrales.

R, 4 B Aundodonax [ Phragmites australis

S0 & [ Grusxsiensis (] Proenixdoctyiiera

e W Ococuopoes [ Fucalypius camaldulensis

I Pinus halepensis [ Pinus pinea |
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Imagen tomada con un sensor hiperespectral en la desembocadura del rio Sequra. En ella se distingue |a distribucion de las diferentes comunidades vegetales,

asociadas al ecosistema acudtico (Guardamar del Sequra, Alicante).







indice de Cobertura

RESULTADOS 6 MESES DE SEGUIMIENTO.
Leyenda cobertura:

ns ns

0= 0% de presencia de la especie, 1= 0%-25%, 2= 259
50%-75% y 4= >75

Tratamiento

Leyenda tratamientos:

1.Herb. Azimsulfuron rebrote
2.Herb. Penoxsulam rebrote
3.Herb. Cihalofop-butil rebrote
4.Herb. Profoxidim rebrote
5.Herb. Glifosato rebrote (8 I/ha)
6.Herb. Glifosato rebrote (10/ha)
7.Herb. Glifosato direct (10l/ha)
8.Herb. Glifosato inyec
9.Elim.Canas+saucesychopos+alt
10.Elim.Canas+extracc+bio
11.Elim.Cafas+extrac+Arbor+arb
12.Elim.Cafas+extrac+Cobert.ra
13.Elim.Cafas+cubric+geotext
14.Elim.Cafas+extracc+geotext

Los tratamientos mads efectivos a los 6 meses son:

6. Aplic. Herbicida glifosato 36%, 10 I/ha al rebrote.
7. Aplic. Herbicida glifosato 36%, 10 I/ha sin desbroces previos.

12. Eliminacion de las caias con extraccion de rizoma, retirada de restos a vertedero y cobertura con ramas vivas.
13. Eliminacion de las caias sin extraccion de rizoma, retirada de restos a vertedero y cubricion con geotextil.
14. Eliminacion de las caias con extraccion de rizoma, retirada de restos a vertedero y cubricion con geotextil.




RESULTADOS 6 MESES DE SEGUIMIENTO:

o Muestreo.
— Inicial Levenda tratamientos:
—— 3 sem

49
—— 6 sem

1.Herb. Azimsulfuron rebrote
— 6 meses 2.Herb. Penoxsulam rebrote
3.Herb. Cihalofop-butil rebrote
4.Herb. Profoxidim rebrote
5.Herb. Glifosato rebrote (8 I/ha)
6.Herb. Glifosato rebrote (10/ha)
7.Herb. Glifosato direct (10l/ha)
8.Herb. Glifosato inyec
9.Elim.Canas+saucesychopos+alt
10.Elim.Canas+extracc+bio
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9 /\ 11.Elim.Cafias+extrac+Arbor+arb
8\ 12.Elim.Cafas+extrac+Cobert.ra
1 13.Elim.Cafas+cubric+geotext

14.Elim.Canas+extracc+geotext

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14
Tratamiento

Los tratamientos mads efectivos a los 6 meses son:

6. Aplic. Herbicida glifosato 36%, 10 I/ha al rebrote.

7. Aplic. Herbicida glifosato 36%, 10 I/ha sin desbroces previos.

12. Eliminacion de las caias con extraccion de rizoma, retirada de restos a vertedero y cobertura con ramas vivas.
13. Eliminacion de las caias sin extraccion de rizoma, retirada de restos a vertedero y cubricion con geotextil.

14. Eliminacion de las caias con extraccion de rizoma, retirada de restos a vertedero y cubricion con geotextil.
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—e— Azimsulfuron 50% rebrote
—— Cihalofop-butil 20% rebrote
—e— Glifosato 36% aplic.direct
—— Glifosato 36% rebrote

—o— Penoxulam 2,04% rebrote
—— Profoxidim 20% rebrote
—+— TESTIGO

21 42
Muestreo (dias)

Herbicidas post-emergentes de amplio espectro (baja
toxicidad para organismos, bajo movimiento en agua
subterranea y persistencia limitada) que producen la
inhibicion de la sintesis de aminodacidos. Mueren los
puntos de crecimiento en brotes y raices, se degrada
la clorofila de las hojas, amarillamiento y exposicion
de pigmentos purpuras.

Ensayos
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AMNALISIS TECNICO DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS PARA EL CONTROL Y
ERRADICACION DE Arundo donax L.
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Cauce del arroyo Harnina, a su paso por Almendralejo, (Badajoz). 6 meses después de los tratamientos.



Tratamiento

4
o

—
(7]
‘O
S
Q
(75
]
o
o
7=
©
-
N
“©
c
=
(®)
o
©
gy
3
)
(a'd

] r;aso por Espadilla, (Castellon).




22,23 y 24 de noviembre, 2011.

“ 132 Congreso de la Sociedad Espanola de Malherbologia.
Plantas invasoras, resistencia a herbicidas y deteccion de malas hierbas.
L
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ESTUDIO DE LA CAPACIDAD INVASIVA DE Arundo donax L., EN DISTINTAS El éxito de la capacidad invasora de
. ONES BIC U1 AS DE LA PENINSULA IBERICE Arundo donax puede ser atribuida,
a su alta tolerancia a distintas
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rapida expansion vegetativa por los
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132 Congreso de la Sociedad Espanola de Malherbologia.
Plantas invasoras, resistencia a herbicidas y deteccion de malas hierbas.
22,23 y 24 de noviembre, 2011.

BIOENSAYO 1. Evaluacion del efecto de 5 herbicidas sobre la capacidad de rebrote de
Arundo donax L.




132 Congreso de la Sociedad Espaiola de Malherbologia.
Plantas invasoras, resistencia a herbicidas y deteccion de malas hierbas.
22,23 y 24 de noviembre, 2011.

Glifosato 36% . Frofoxidim 20%
100 - . 100 - , a 2 a a a
o 80 a o 80 1
60 b 60 b
40 40
20 1 € 20{Pb
0 0
4 & 8 13 21 2% 30 60 4 & § 12 21 25 30 &0
ddt _ ddt
Azimsulfuron 50% Cihalofop-butilo 20% - Penoxsulam 2,04%
10 100 -
o ab 3 _ 60
40 - ab A 40 4., a2
20 - 20 - a a4 a 34 a a
0 - o A, - 0 -.—I_-T.—r.—r.—r-—rl
4 6 B8 13 21 25 30 60 4 6 8 13 21 25 30 60 4 6 8 13 21 25 30 60
ddt ddt ddt

BIOENSAYO 1. Evaluacion en condiciones controladas del efecto de 5 herbicidas sobre la
capacidad de rebrote de Arundo donax L.
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132 Congreso de la Sociedad Espaiola de Malherbologia.
Plantas invasoras, resistencia a herbicidas y deteccion de malas hierbas.
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Efecto de los herbicidas en el rendimiento fotosintético de los rebrotes de Arundo donax L. a
los 4,6, 8,13, 17, 21, 25, 30, 40, 50 y 60 dias después del tratamiento con la dosis comercial
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Muestran resultados similares a los realizados en campo.
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BIOENSAYO 2.

Efecto del tamaiio del rizoma sobre la capacidad 'INIA
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BIOENSAYO 2. Efecto del tamano del rizoma sobre la capacidad de rebrote de Arundo donax L.




Optimizacion de los Sistemas de Eliminacion y Control de
Canaverales para Mejora del Estado Ecoldgico y Recuperacion de la Capacidad de

Desagiie de los Rios.

Arundo donax L. ha mostrado una buena capacidad de rebrote con tamaios de rizomade 5cmy 3 cm,
mientras que a 1 cm la regeneracion ha sido muy débil y el rizoma picado no ha tenido regeneracion.
(Recomendaciones en la gestidn de los residuos durante el mantenimiento de cauces)

M® brotes de A. donax

Blcm
H3cm

B 5cm

7d 14d 21d 28d 35d

velocidad de rebrote (dias)

BIOENSAYO 2. Efecto del tamano del rizoma sobre la capacidad de rebrote de Arundo
donax L.
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~ e Los tratamientos abasede fitosanitarios (glifosato 36%) son efectivos para el control de la
especie.
El método quimico que mejores resultados ha mostrado ha sido la aplicacion de glifosato
3.6% (d05|s 101/ ha) sm desbroceis prevnos.....................

TIMING OF APPLICATION INFLUENCES THE EFFICACY OF GLYPHOSATE' :ON. GIANT REED
(Arundo donax L.) (Spencer et al., 2009).

e Entre los métodos mecanicos y fisicos, la eliminacidn de las cafias con extraccion de rizoma
y cobertura con ramas vivas (Salix sp.), frena la regeneracion de la especie y evita los
fendmenos erosivos (carcavas ...etc.), recuperando el bosque ripario.

La eliminacidon de las canas con y sin extraccion de rizoma e implantacion de cubriciones
"""';blodegradables (geatextlles, maltas anti ierbas), ej-ereen-:runr:rcantmt:sevem*derla invasora;-:;:;z::z'
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