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23 ANOS CONSERVANDO SEMILLAS EN ELBANCO DE GERMOPLASMA DE LA FLORA
SILVESTRE DE LA GENERALITAT VALENCIANA.

Anadlisis de la coleccion de flora rara, endémica o amenazada conservada en el CIEF

ANTECEDENTES

Han pasado mas de dos décadas desde que se realizaron las primeras recolecciones de semillas de
especies de flora rara, endémica y amenazada con fines de conseracion por parte del Servicio de Vida
Silvestre (SVS) de la Generalitat Valenciana. Esta actividad fue impulsada principalmente por la eje-
cucién de proyectos encaminados al conocimiento de la flora singular en la Comunitat Valenciana, a
valorar su riesgo de desaparicién, y en el caso necesario, a la puesta en marcha de programas de pro-
duccidn de planta para trabajos de refuerzo o de creacidén de nuevas poblaciones en el medio natural.
El desarrollo del Banco de Germoplasma del Jardi Botanic de la Universitat de Valéncia (BGJBUV),
los cultivos in vitro de especies amenazadas en el Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias
(IVIA) o el programa de creacién de la red de Microrreservas de Flora (MRF), fueron los pilares ba-
sicos de una estrategia ordenada a la que se dedicaban anualmente recursos econdmicos publicos,
cubriendo simultdaneamente las actividades técnicas, cientificas, educativas y normativas.

Para llevar a cabo todas estas acciones, el departamento medioambiental valenciano (actualmente
Conselleria d'Agricultura, Medi Ambient, Canvi Climatic i Desenvolupament Rural) conté con la ayuda
a partir de 1993 de la Comision Europea, a través de la aprobacion inicial de proyectos LIFE y fondos
comunitarios FEOGA, y mds recientemente FEADER y FEDER, dirigidos a la conservacion ex situ e in
situ de la flora silvestre; momento en el que dieron comienzo los primeros programas de conserva-
cién y cultivo de material vegetal de reproduccion para las especies mas amenazadas, asi como la
declaracion de areas de conservacion a través de la figura de MRF.

En paralelo a las acciones ya citadas, el SVS inicid los trabajos para establecer un banco de germoplas-
ma de la flora endémica, rara o amenazada. Ello implicé la recoleccién y conservacion de semillas de
las poblaciones mds importantes desde un punto de vista conservacionista, junto con otras especies
silvestres con diversos usos, como plantas con potencial valor ornamental, poblaciones emblema-
ticas, especies aromaticas, plantas estructurales fuera de los circuitos comerciales de semillas, etc.
Los lotes de semillas para la flora singular terrestre fueron inicialmente conservados en las instala-
ciones del Centro de Recuperacién de Fauna “La Granja” de El Saler (Valencia), para una utilizacién
a corto-medio plazo, y destinada principalmente a la produccién de planta para traslocaciones de
conservacion (Figura 1), abasteciendo paralelamente al BGJBUV, donde se establecia la sede central
para la conservacién a largo plazo. Para las especies de flora acudticas (hidréfitos, heldfitos), las se-
millas se han conservando desde un primer momento en la coleccion ubicada en el actual Centro de
Conservacion de Especies Dulceacuicolas de la Comunitat Valenciana (CCEDACV) situado en El Palmar
(Valencia).
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Figura 1. Instalaciones de la coleccidon de germoplasma de flora singular del SVS a finales de los afios 90, cuando estaba
ubicado en el Centro de Recuperacidén de Fauna “La Granja” (El Saler, Valencia).

En el afio 2005, seglin Decreto 19/2005, de 28 de enero, del Consell de la Generalitat Valenciana, se
cred el Centro para la Investigacion y Experimentacion Forestal de la Comunitat Valenciana (CIEF),
como drgano depositario de las competencias que, en materia de investigacion, desarrollo e inno-
vacion forestal y de flora silvestre, que ostenta el Consell de la Generalitat. El centro se emplaza
en las instalaciones donde ya funcionara desde mediados de los 90 el Banc de Llavors Forestals de
la Comunitat Valenciana, en Quart de Poblet (Valencia). A partir de este momento la coleccién de
germoplasma de la flora singular terrestre fue trasladada a las instalaciones del CIEF, lugar donde se
halla en la actualidad (Figura 2).
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Figura 2. Diferentes instalaciones del CIEF, lugar donde se halla actualmente la coleccién de germoplasma de flora
singular para plantas de habitats terrestres.

Los objetivos de la coleccion de flora rara, endémica o amenazada del CIEF siempre han estado
orientados a un uso activo, y es a partir del afio 2009, desde la publicacién del Catalogo Valencia-
no de Especies de Flora Amenazadas (CVEFA) (Decreto 70/2009, modificado por la Orden 6/2013),
cuando mas se focaliza la conservacion en las especies del amenazadas, tanto desde un punto de
vista de representacion como de representatividad de las especies y sus poblaciones. Este objetivo
se dirige a la obtencidn de planta a partir de las accesiones conservadas, para lo que es necesario un
conocimiento exhaustivo de la viabilidad de lo conservado, asi como de los protocolos necesarios
para la germinacion de las semillas’.

1 Ferrando-Pardo, I., P. Ferrer-Gallego & E. Laguna (2016). Assessing the conservation value of ex situ seed bank

collections of endangered wild plants. Israel Journal of Plant Sciences. DOI: 10.1080/07929978.2015.1125676
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Los objetivos del presente informe son analizar la coleccién de flora rara, endémica o amenazada
conservada en el CIEF desde un punto de vista ecoldgico-taxondmico, de valoracién de la endemi-
cidad y el grado de amenaza de los taxones que conserva, asi como el origen de procedencia de las
mismas.

METODOLOGIA

El analisis de la flora conservada se ha elaborado a partir de la base de datos de caracterizacion de
las accesiones confeccionadas y conservadas durante el periodo 1990-2016 (junio).

Para la caracterizacidn biolégica de los taxones se ha utilizado la base de datos de la flora valencia-
na creada para la elaboracién de la Tesis Doctoral “Estudio critico de la flora vascular del Lugar de
Interés Comunitario (LIC) Muela de Cortes y Caroche, bases para su gestion y conservacion” (Ferrer-
Gallego, 2014), la cual utiliza como referencia para la informacién de indole ecolégico-taxonémica
lo publicado por Mateo & Crespo (2014)%, para la valoracidn de la endemicidad y grado de rareza, lo
indicado por Laguna (1998)% y en cuanto a los tipos bioldgicos, la clasificacion de Raunkier (1934)3.

RESULTADOS

La coleccion de semillas de flora rara, endémica y amenazada del CIEF consta hasta la fecha (junio
2016) de 2.839 accesiones (recoleccion procedente de una determinada especie, con lugar y fecha
concreta), pertenecientes a 665 especies, el 19,9% de las presentes en la Comunitat Valenciana (Fi-
gura 3).

Desde el punto de vista taxondmico, las especies representadas en la coleccidn se adscriben a un
total de 94 familias y 310 géneros, lo que representa el 54,0% y 33,2% respectivamente del total co-
nocido para el conjunto de la flora valenciana. Las familias con un mayor nimero de especies repre-
sentadas en la coleccién son las labiadas (79 especies), seguidas de las leguminosas (64), cistaceas
(49) y compuestas (42) (Figura 4).

En cuanto a numero de accesiones conservadas siguen siendo las labiadas las que cuentan con
mayor numero de ellas (533), seguidas por las plumbaginaceas (319), cariofildceas (315), cistaceas
(228), leguminosas (226) y compuestas (149), constituyendo estos 6 géneros mads del 50% de las
accesiones del total de la coleccién (Figura 4).

2 Mateo G. & Crespo M.B. (2014). Claves llustradas para la Flora Valenciana. Monografias de Flora Montiberica:
Jolube Consultor y Editor Botanico. 503 pp.

3 Laguna E., (editor) (1998). Flora rara, endémica o amenazada de la Comunidad Valenciana. Conselleria de Me-
dio Ambiente. Generalitat Valenciana. 445 pp

4 Raunkizer, C. (1934). The Life Forms of Plants and Statistical Plant Geography. Oxford University Press.
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Figura 3. Representacion de la flora conservada en la coleccién de flora amenazada del CIEF con respecto al total de la
flora de la Comunitat Valenciana.

En la Figura 5 se muestran los tipos biolégicos de las especies conservadas en la coleccidn segun la
clasificaciéon de Raunkier, siendo el que mayor presencia tiene los caméfitos (196 especies), seguidos
de los hemicriptéfitos (127), terdfitos (108), fanerdfitos (104) y criptofitos o geodfitos (56).

Por otro lado, los habitats que albergan mayor nimero de especies presentes en el banco son las
comunidades de matorral serial seco (28%) y los herbazales (25%), seguidos por los pastizales (20%)
y roquedos (13%). Las formaciones boscosas y sus orlas junto con los arenales costeros (comunida-
des arvenses, nitroéfilas, baldios, yermos, etc.) contribuyen en suma el 11,5% del total de las especies
conservadas (Figura 6).
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Figura 4. Familias con mas representacion en la coleccidn de la flora amenazada, en referencia al nimero de especies
(barras verticales verdes) y de accesiones conservadas (barras horizontales azules).
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Figura 5. Tipos bioldgicos de las especies conservadas en la coleccién de semillas (nimero de taxones; porcentaje).
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Figura 6. Tipo de habitats que albergan a las especies con accesiones conservadas en el CIEF (nimero de taxones;
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En lo referente a la composicidn coroldgica destaca el elemento de distribucion mediterranea en
sentido amplio, con el 54% de los taxones (410), seguido de las especies de distribucién estricta-
mente ibero-levantinas que cuentan con 185 representantes, constituyendo el 24% respecto del
total (Figura 7).

94’ 12% 36; 5% 36, 5% B Euro-Asiatica

W Euro-Siberiana

i lberolevantina

B Mediterranea

Ml Otros
410;54% (hoI’artllco, tropical, cosmopolita,
atlantico...)

Figura 7. Representacion grafica de la composicion coroldgica de las especies representadas en la coleccion de germo-
plasma (nimero de taxones; porcentaje).

Atendiendo a los 5 grados de rareza dentro del territorio valenciano, el grupo grupo mas represen-
tado es el de las especies raras (R) integrando el 33% de las especies del banco, seguido del de las
especies muy raras (RR) con el 28% y el de abundancia media (M) con el 26%. Las especies comunes
(C) y muy abundantes (CC) estan representadas en el banco con un valor muy bajo, 11% y 2% res-
pectivamente (Figura 8).
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Figura 8. Distribucién de las especies conservadas en la coleccidn del CIEF segln el grado de rareza (nimero de taxo-
nes; porcentaje). Siendo (RR) especies muy raras, (R) raras, (M) medianamente frecuentes o abundancia media, (C)
comunes o frecuentes y (CC) muy comunes.

En cuanto a la flora protegida en la Comunitat Valenciana (389 taxones, Orden 6/2013), el 35 % (136
especies) tienen germoplasma conservado en las instalaciones del CIEF. En la Figura 9 se muestra el
numero de especies conservadas en la coleccién frente a las no conservadas, desglosado segln su
categoria de proteccidn. Se observa una clara tendencia a la conservacion de las especies del Catdlo-
go Valenciano de Especies de Flora Amenazadas, categorias “En peligro de extincién” y “Vulnerable”,
frente al resto de especies protegidas, de las categorias “Protegida no catalogada” y “Vigilada”. Las
especies catalogadas sin representacién en el banco de germoplasma del CIEF son aquellas cuyas
semillas no se pueden conservar por los métodos estandarizados, esto es, las que no resisten la
desecacion, o bien se trata de flora acudtica que se encuentran conservada en otras instalaciones
(CCEDACV). También estan ausentes la mayoria de orquideas ya que poseen semillas microscépicas
de muy dificil manejo, y a cambio su conservacion depende de modo mucho mas estricto de las
medidas in situ.
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La representacion de accesiones por especie muestra una distribucién logaritmica donde unas pocas
especies cuentan con un elevado nimero de muestras, algunos con un nimero intermedio, mien-
tras que la mayoria estan representadas en el banco sélo por una o pocas accesiones (Figura 10). En
este sentido destacar que determinas especies prioritarias de conservacion presentan un nimero
de accesiones mayor a la media, como por ejemplo Silene hifacensis con 113 o Limonium dufourii
con 99, o bien son especies que presentan numerosas poblaciones como es el caso de Silene diclinis
con 61 accesiones.

163
Vigilada
c
0
§ Protegida no 141
©  catalogada
Q
[
T
(7]
Rl
o Vulnerable
[-T4]
]
©
o
0 . . . .
En peligro de | N2 especies protegidas en la Comunitat Valenciana
extincion B N2 especies protegidas conservadas ex situ en el CIEF

Figura 9. Especies protegidas segiin Orden 6/2013 con accesiones conservadas en el CIEF.
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En cuanto a la temporada de recoleccién de semillas en campo, los meses durante los cuales se
recolecta mayor numero de especies se concentran de mayo a agosto, constituyendo el 70% de las
recolecciones, seguido del periodo otofial, de septiembre a noviembre) (Figura 11).

enero
Diciembre_..__.- 600 ---._.__Febrero
Noviembre . Marzo
Octubre ! \ Abril
Septiembre ' 7/ Mayo
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Julio

Figura 11. Representacion grafica de la temporada de recoleccidn de las accesiones conservadas.

Las recolecciones han sido realizadas por diferentes equipos de trabajo, siendo el personal adscrito
al banco de semillas el que mas recolecciones ha realizado, 66% del total, seguido de las recolec-
ciones realizadas por los técnicos y/o brigadas Natura 2000 (21%), especialmente en Alicante. Otros
grupos que han colaborado en las recolecciones de semillas han sido los agentes medioambientales

y brigadas de Parques Naturales (Figura 12).
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Figura 12. Distribucidn de las recolecciones segun el equipo recolector (nimero de recolecciones; porcentaje).

Atendiendo a la distribucidn de las accesiones conservadas segun la provincia de origen, el 43% son
recolecciones procedentes de Valencia, 39% de Alicante y 18% de Castellén (Figura 13).
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Figura 13. Distribucion de las recolecciones segun la provincia de procedencia (nimero de
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DISCUSION

La coleccién de semillas de la flora rara, endémica y/o amenazada del CIEF ha ido evolucionando
desde sus inicios hasta la actualidad en cuanto al nimero de especies y nimero de accesiones que
conserva (véase Figura 14). En los primeros afios las recolecciones estaban dirigidas a la conser-
vacién de endemismos y especies de flora rara (poco conocida, o poco citada, con escasas pobla-
ciones, etc.). A lo largo del tiempo, y sobre todo a partir de la aprobacién del Catdlogo Valenciano
de Especies de Flora Amenazada (Decreto 70/2009) se ha ido focalizando hacia la conservacion de
especies protegidas, principalmente las especies catalogadas como "En peligro de extincién" (EPE) y
"Vulnerable" (VU), asi como hacia las especies de flora estructural, que aunque no estdn protegidas
han sido de interés en diferentes trabajos de produccidn de planta para la restauracidén de habitats.

En todo momento, para la gestion de la coleccién, se han establecido criterios de prioridad de con-
servacién, y en consecuencia se han listado las especies preferentes a conservar, constituyendo uno
de los pasos previos necesarios para abordar una adecuada politica de conservacién de la flora sil-
vestre de un determinado territorio. En la Comunitat Valenciana, este tema alcanza mayor relevan-
cia al encontrarnos en un drea con una elevada riqueza en especies de alto interés cientifico, tales
como endemismos, plantas raras, amenazadas, relicticas, de distribucidn disyunta, etc.

Los criterios de prioridad utilizados han sido el grado de amenaza de las especies, sean o no endé-
micas, seguido del grado de rareza de las especies dentro del territorio y la endemicidad, factor que
cobra mayor importancia en ausencia de cualquier grado de amenaza o de rareza. Asi, en funcion de
estos factores, es posible establecer los siguientes 7 grupos de prioridad para la conservacion:

REA > RnEA > nREA > nRnEA > REnA > RnEnA > nREnA

donde, R indica rareza; E, endemicidad; A, amenaza y la letra n, no (ej. REA: especie rara, endémica
y amenazada; RnEnA: especie rara, no endémica y no amenazada)

En la actualidad estan representadas el 100% de las especies de flora del CVEFA que tienen semillas
ortodoxas, es decir, semillas que no pierden su viabilidad tras ser sometidas a los procesos de deshi-
dratacion y descenso de la temperatura, necesarios para la conservacion a largo plazo. La tendencia
del banco tiende a incorporar nuevas especies no presentes en la actualidad de las especies de flora
de los Anexos | y Il de la Orden 6/2013, que en la actualidad estdn poco representados, 15,6% y
28,2%, respectivamente.
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Figura 14. Numero de lotes procesados e incorporados anualmente (arriba) y acumulado (abajo) a lo largo del tiempo
(1990-2015) para las especies que figuran en los diferentes anexos de la Orden 6/2013 (EPE: En peligro de extincion;
VU: vulnerable; PNC: Protegida no catalogada; VI: Vigilada) y también para aquellas no protegidas (NP).
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CONCLUSIONES

La coleccién de semillas de la flora rara, endémica y/o amenazada del CIEF consta hasta la fecha
(junio 2016) de 2.839 lotes conservados, y representa la conservaciéon del 19,9% de las especies,
el 54,0% de las familias botdnicas y el 33,2% de los géneros conocidos para el conjunto de la flora
valenciana.

Los caméfitos constituyen el tipo bioldgico que mayor presencia tiene entre las especies conser-
vadas, seguidos de los hemicriptofitos, fanerdéfitos, terdfitos y gedfitos. Estos datos reflejan cierta
orientacién de la coleccidn hacia la conservacion de las especies de flora endémica, grupo dentro
del cual las estrategias etoldgicas mas frecuentes son la camefitica y hemicriptofitica. El uso de esta
clasificacién en andlisis floristicos puede ayudar conocer la organizacidn y el funcionamiento de una
comunidad vegetal, por ejemplo para ser utilizados en modelos predictivos de sistemas ecoldgicos
frente a situaciones de cambio climatico.

Los habitats que albergan mayor nimero de especies presentes en el banco son las comunidades
de matorral serial seco (28%) y los herbazales (25%), seguidos por los pastizales (20%) y roquedos
(13%). Las formaciones boscosas y sus orlas junto con los arenales costeros (comunidades arvenses,
nitréfilas, baldios, yermos, etc.) contribuyen en suma el 14% del total de las especies conservadas.

El alto porcentaje de representacion de las especies con grado de rareza elevado (R y RR) revela que
la coleccidn estd dirigida hacia la conservacién de las especies mads raras presentes en el territorio
valenciano.

El 35% de las especies protegidas en la Comunitat Valenciana tienen germoplasma conservado en
las instalaciones del CIEF, con mayor representacion de las especies incluidas en el Catalogo Valen-
ciano de Especies de Flora Amenazada. Estos datos reflejan que la coleccién conserva la flora de
mayor interés desde el punto de vista conservacionista, y se muestra como una herramienta de gran
utilidad para el desarrollo integral de estrategias y planes de conservacién de este tipo de flora.

El analisis de los datos de la temporada de recoleccion revela que las especies objeto de conserva-
cion en el banco siguen un patrdn estacional de floracién-fructificacidon primaveral-estival, caracte-
ristico de la vegetacién mediterranea.

El andlisis que se muestra en este informe permite realizar trabajos de comparacidn entre habitats y

biotipos, y evaluar al tiempo la respuesta de las especies en los diferentes ensayos de germinacion
tratados.

ANEXO: Video divulgativo

- Banc de llavors de flora rara, endémica i/o amenacada de la Comunitat Valenciana

- Banco de semillas de flora rara, endémica y/o amenazada de la Comunitat Valenciana.
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https://youtu.be/MSeOwWEGIDE
https://youtu.be/bhUTmgtFyuI

