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LA TRAMUSSERA VALENCIANA (Lupinus mariae-josephae)
ENDEMISME EXCLUSIU VALENCIA:
D'EXTINTA A LA NATURA A QUASI NO AMENACADA!

ANTECEDENTS

Lupinus mariae-josephae (Foto 1) és una tramussera silvestre endémica del Sector Setabenc (inclou
les comarques de La Ribera, La Costera, La Safor, La Marina i I'Alt Vinalopd) descrita per a la ciéncia
molt recentment, I'any 2004 (1). Segons les “Categories i Criteris de la Llista Roja de la Unid Inter-
nacional per a la Conservacié de la Natura (UICN)” (2) I'especie va ser avaluada inicialment com a
"En Perill Critic" [CR b2ab(ii,iv)] I'any 2008 (3). Legalment, tant al Decret 70/2009 del Consell com a
I'Ordre 6/2013, va ser catalogada com a "Espécie Vulnerable" a la Comunitat Valenciana.

Foto 1. La tramussera valenciana. El Pla del Tramussar, Camp de Mirra. 2013. A. Navarro.

L'objectiu d'aquest informe és narrar les circumstancies del descobriment d'aquest singular taxo i
exposar |'estat actual de coneixements sobre la seua abundancia i distribucid, revisar les accions de
conservacié amb la intencié de reavaluar el seu estatus d'amenaca segons els criteris de la UICN.

tAquest informe es va presentar com a comunicacié en format poster al "'VII Congreso de Biologia de la Conservacién de
Plantas” celebrat a Vitoria (30 setembre-2 d'octubre de 2015).
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HISTORIA

La historia del seu descobriment és ben curiosa. Comenca a mitjans dels anys setanta del segle XX
guan un cacador passejava per les llomes de Montserrat. Al passar per un determinat indret, un grup
de perdius va alcar el vol. No era la primera vegada que aix0 passava a eixe mateix indret, aixi, es
va acostar per esbrinar qué era el que podia atraure a les perdius. Es va trobar amb una planta que
encerta a identificar com una lleguminosa i es va preguntar si el que atreia les perdius eren les seues
llavors. Aixi doncs, va recol-lectar una mostra amb la intencié de sembrar-les i propagar-les per fer-
les servir com a esquer, pero aquesta idea queda en l'oblit, aixi com la mostra de llavors.

Més de 20 anys després, el mateix cacador va assistir a un curs de formacié per a agricultors al Cen-
tre de Capacitacié Agraria de Carcaixent (CCAC). Un dels professors que donava les classes, Roberto
Roselld, defensor de les espécies i varietats agricoles tradicionals que I'agricultura moderna esta
fent desapareixer, animava als seus alumnes agricultors a no deixar perdre eixa riquesa. Alhora, els
demanava mostres d'eixes varietats en perill d'extincio, si les tenien, per tal d'enriquir un banc de
llavors propi on el nostre professor atresorava especies i varietats en risc de desaparicié. El nostre
cacador-agricultor recorda aquelles llavors recol-lectades anys enrere i les va traslladar al professor,
qui les guarda en un pot de vidre anotant que es tractava d'una lleguminosa desconeguda que crei-
xia espontania en les muntanyes calcaries del terme de Montserrat.

UNA NOVA ESPECIE...

Temps després, corria I'any 2002, la casualitat feu que Higinio Pascual, especialista de I'Instituto Ma-
drilefio de Investigacion, Desarrollo Rural, Agrario y Alimentario (IMIDRA), expert en lleguminoses
d'interes agricola i revisor del génere Lupinus al projecte Flora Iberica, visitara amb els seus alumnes
les instal-lacions del CCAC. Al passar pel banc de llavors abans esmentat, es va fixar en un pot de
vidre que sens dubte contenia unes llavors del genere Lupinus. Al preguntar per elles i el seu origen,
es va quedar molt estranyat perqué al territori valencia només hi havia 2 espécies de tramussos co-
neguts: L. angustifolius, molt rar i restringit a prats arenosos descarbonatats, i L. albus, subespontani
i escapat de cultiu, també ben escas. L'ornamentacié d'eixes llavors no corresponia a cap d'ells. A
més, la descripcié de I'habitat, matollar en substrat calcari, no coincidia amb I'ortodoxia del génere,
amb preferéncies pels sol acidofiles.

Part d'eixes llavors van viatjar a I'MIDRA on foren
sembrades. Molt poques germinarenide les super-
vivents moltes moriren abans la floracio. Pero unes
poques van completar el seu cicle reproductiu.
Aixi, un equip d'investigadors de I'Universidad Poli-
técnica de Madrid (UPM) va poder estudiar la plan-
ta. Els estudis genetics van confirmar ['aillament
de I'espécie amb la resta dels seus congeneres del
vell mén i d'América del nord. | tot aco, junt a les
evidencies morfologiques van permetre a 2004
la descripcid cientifica d'una nova espécie: Lupi-
nus mariae-josephae (1, 4). El nom especific esta “
dedicat a una investigadora valenciana, amiga de  foto 2. Exemplar de tramussera vaIenC|ana enla LIoma
I'equip de cientifics, que havia faltat recentment. Tramussar de Llombai. 2009. A. Navarro.
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..... PERO EXTINTA?

La nova espécie s'havia descrit amb material cultivat ex situ i no es coneixia cap poblacié natural ex-
cepte la de la recol-leccid original. Posats en contacte amb el cagador, aquest els hi va portar al lloc,
perd el temps havia passat i una pedrera d'extraccié d'arids havia arrasat tota la zona sense deixar
rastre de la planta. Una recerca inicial pels voltants no va donar els seus fruits. L'especie estava apa-
rentment extinta a la natura.

A I'IMIDRA i a I'UPM van saltar les alarmes. D'aquelles llavors originals recol-lectades només en
guedava una xicoteta part, i a més, molt poques eren viables. Aixi, a 2005, aquests cientifics es van
posar en contacte amb el Servici de Vida Silvestre (SVS) de la Generalitat Valenciana, Servici que
té les competéncies en la conservacid de la biodiversitat al territori valencia. Immediatament, va
posar a alguns dels seus tecnics especialistes en conservacié de flora amenacada a la recerca de la
nova especie. Poca cosa es sabia de la biologia i el comportament de la nova planta, i el seu habitat
conegut, on I'havia trobat el nostre cagador, esta molt ben representat al territori valencia. No era
doncs una pista util. Si es sabia que havia de ser una planta molt rara atés que ningu abans I'havia
trobada, tot i que s'havia descobert ben aprop d'una zona molt poblada com és I'Horta de Valéncia.
Aixi, també es va implicar als agents mediambientals, alguns técnics municipals i alguns particulars
per tal de optimitzar la cerca.

TROBADA DE LES PRIMERES POBLACIONS

Només una pista semblava donar esperances. Aviat els técnics s'adonaren que a la cartografia oficial
apareixia un toponim revelador, La Llioma del Tramussar, a només 2 km del lloc de la descoberta ori-
ginal, en terme de Llombai, i aparentment, en clara referéncia a una planta del génere Lupinus. Era
la nova espécie coneguda ja pel poble, formant part fins i tot de la cultura popular?

Les primeres recerques no van donar fruits, tampoc al lloc anomenat com La Lloma del Tramussar.
Pero aproximadament un any després (abril, 2006), un tecnic i un agent mediambiental van decidir
anar un poc més enlla i van trobar la primera poblacié (nucli 1, vore Mapa). Preguntant a la gent de
Llombai, els hi van aclarir que La Lloma del Tramussar no es trobava ben bé al lloc indicat als mapes
sind al lloc on finalment havien trobat la planta.

Foto 3. Exemplar de tramussera
valenciana de la poblacié de

El Borrell en Gandia. 2008. A.
Navarro.
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La casualitat feu que els técnics trobaren poc després (juny, 2006) un segon nucli de la tramussera a
Xativa (nucli 2). Pero no va ser casualitat que a la cartografia apareguera denominada aquesta nova
localitzacié com a Pla del Tramussar. Aixi, es posa el punt de mira als llocs amb fitotoponims relacio-
nats amb |'arrel tramus. D'aquesta manera, es van poder trobar els nuclis 3 i 4 (Pla dels Tramussos,
Gandia). Els nuclis 5 i 6 van ser trobats per un técnic municipal i per un particular respectivament
gue havien mostrat molt d'interés i dedicacioé en la recerca de la planta (5, 6).

L'any seglient (maig, 2007) es va trobar el nucli 7, també per rastreig actiu del personal del SVS. No
fou fins 2013 que es trobaren els nuclis 8 i 9 per técnics del SVS i agents mediambientals, gracies
precisament a la incorporacié d'un toponim relacionat amb la planta (El Pla del Tramussar, Camp de
Mirra) a la cartografia oficial de I'Institut Cartografic Valencia. D'altra banda, la difusié a la premsa
escrita d'aquesta darrera troballa va cridar I'atencié d'un particular, que es pregunta si una planta
qgue havia vist anys enrere a la muntanya de El Ponoig era la mateixa que la del diari. Tecnics del
SVS confirmaren el nou descobriment (nucli 10). A 2015 dos nous nuclis, 11 i 12, foren trobats per
un bioleg a la solana del Benicadell, qui previament coneixia I'existencia del taxon per la literatura
cientifica (vore Mapa).

Benidorm

Mapa. Distribucié coneguda de la tramussera valenciana. Per coneixer el nom de les localitzacions consultar la Taula 1.
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L'ESPECIE

Es tracta d'una planta de cicle anual que germina al final de I'estiu o principi de tardor en funcié
de les primeres plutges després de la sequera estival. Floreix en el mes de marg als nuclis termo-
mediterranis i al mes de maig als mesomediterranis. La fructificacio i senescencia es produeixen 2
mesos després. Creix als prats calcaris carstics i basofils (Foto 4) de I'Alysso-Sedion albi (Codi natura
2000: 6110*), amb sols poc desenvolupats i pedregosos, de pH netament basic, encara que una mica
descarbonatats. Ocupa els pisos termomediterrani (nuclis 1-7) i mesomediterrani (nuclis 8-12) sota
ombroclima sec (nuclis 1, 2, 5, 6,8, 9,10, 11i 12) i subhumit (nuclis 3, 4, i 7) (7).

Els seus efectius fluctuen interanualment de manera acusada (Taula 1) en funcio del régim pluviome-
tric durant el seu cicle vital (Figura 1). Aquestes fluctuacions també han d'estar condicionades pel
nombre d'individus del banc de llavors del sol susceptibles de germinar en determinat any, ja que les
llavors disposen d'una dura coberta que ha de desgastar-se amb el pas dels anys per facilitar la seua
hidratacié. Aquesta és una clara adaptacid a la irregularitat del régim pluviométric del clima medi-
terrani, perque si germinaren totes elles el mateix any i aquest féra especialment sec, les plantes
moririen i s'extinguiria aviat I'espécie.

Foto 4. Prats calcaris carstics i basofils de I'Alysso-Sedion albi. El Ponoig, Polop. 2013. A. Navarro.

Encara que els estudis filogenétics sén encara insuficients, I'espécie estaria relacionada amb una
part de les tramusseres del vell mén, aquelles amb 26 parells de cromosomes. Curiosament, men-
tres aquest grup té la coberta de les llavors llisa (vist amb microscopi electrénic), la tramussera va-
lenciana té un coberta lleugerament rugosa (8).
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Taula 1. Demografia de Lupinus mariae-josephae. S'indica amb la notacid 'x' els anys sense censos de camp.

| Homadel 1\ bai | 177.091 | 32.809 | 101.824 | 130.180 | 121.85 | 40.893 | 209241 | 0 | «x
Tramussar
Pla del e
2 Xativa 18.746 88 18.133 | 47.790 | 11.715 | 29.322 | 92.719 0 X
Tramussar
5 La Lloma Montserrat 208 24 91 192 14 10 672 1 590
6 Cantera Montserrat | 3.456 17 85 2.379 X X 1.846 0 249
3 El Borrell 1 Gandia 90 17 120 39 7 58 70 0 X
4 El Borrell 2 Gandia 965 371 677 77 380 743 626 0 X
7 El Borrel 3 Gandia 1.391 X X X X X X X X
Camp de Camp de
8 Mirra 1 Mirra 64.232 X X
Camp de Camp de
2 Mirra 2 Mirra 11.646 X X
10 El Ponoig Polop 13.970 X X
11 Benicadell 1 Gaianes X
12 Benicadell 2 Gaianes 463
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Figura 1. Comparacio entre el tamany poblacional i la precipitacié anual a 2 poblacions de L. mariae-josephae.
Font: Institut Valencia d'Investigacions Agraries. Estacio de Carcaixent EEA. Les dades de precipitacio anuals correspo-
nen als sumatoris dels mesos dins el cicle vital de I'especie. Per exemple, I'any 2009 a la grafica és el sumatori de les
dades mensuals entre els mesos de setembre de 2008 i agost de 2009.
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PROPAGACIO EX SITU

Al Centre per a la Experimentacio i Investi-
gacié Forestal (CIEF, Generalitat Valenciana)
aviat es van iniciar els intents de propagacio
ex situ de la planta, és a dir, fora del medi na-
tural. El primer pas va ser la germinacié de les
llavors. Aquestes compten amb una coberta
resistent i la hidratacid no és directa. Aixi, fa
falta un tractament previ, consistent en un
escaldat amb aigua bollint i una imbibicio
durant 24 hores. Amb aco s'aconsegueix una
germinacio alta i rapida, que a 20 °C amb 12

hores de llum i 12 d'obscuritat pot arribar al  foto 5. Escaldat de les llavors al laboratori del CIEF. Al recipient
100 % en pocs dies (9). de la dreta s'observen les llavors ja escaldades i hidratades.

Els protocols de cultiu d0ptims encara no s'han pogut alcancar malgrat tots els intents. Ja siga en con-
tenidors o directament al sol, les plantes no sobreviuen el temps suficient per completar el seu cicle
vital (9). En canvi, altres espécies iberiques de tramusseres silvestres s'han pogut domesticar amb
facilitat. Que passa doncs amb la tramussera valenciana?

LA BACTERIA

Moltes plantes, incloses la majoria de lleguminoses de les que forma part el genere Lupinus, establei-
xen una simbiosi amb bacteris fixadors de nitrogen. A les arrels, les plantes i els bacteris s'associen
mitjancant uns noduls (Foto 6). Dins d'aquests noduls, els bacteris troben un ambient propici per al
seu creixement i propagacio; a canvi, la planta reb substancies nitrogenades que el bacteri ha fabri-
cat a partir del nitrogen atmosferic (N,), que és molt abundant pero inassimilable per a la majoria
d'organismes. Aquesta particularitat s'ha emprat des de ben antic per tal d'enriquir sols pobres amb
el cultiu de lleguminoses, aixi com la utilitzacié d'aquestes com a font de proteines a la dieta dels
animals herbivors domestics.

L'any 2008, investigadors del Centro de Biotecnologia y Gendmica de Plantas (CBGP, Universidad
Politécnica de Madrid) es posaren en contacte amb el SVS. Els havia cridat I'atencié la singularitat
ecologica de la tramussera valenciana: la seua queréncia pels sols basics de textura no arenosa és
una veritable raresa dins el génere Lupinus. Aixi, tal volta els bacteris simbionts foren també particu-
lars i, una volta aillats i estudiats, podrien tindre algun interés agricola.

Entre el SVS i el CBGP es va establir una simbiosi, de manera que mentre els investigadors tractaven
d'aillar i estudiar el bacteri, el SVS esperava obtindre una possible solucié al fracas en el cultiu de
la tramussera i d'assolir aixi la metodologia per implantar noves poblacions d'aquesta rara espécie.

Finalment, es va aconseguir aillar i caracteritzar genéticament el bacteri. Aquest era un nova espécie
dins el génere Bradyrhizobium, al que pertanyen molts d'aquests microorganismes fixadors de nitro-
gen. A més, aquesta nova espécie representava un nou grup filogenetic dins aquest genere, el que
dona idea de la particularitat de la troballa (10). La nova espécie va rebre el nom de Bradyrhizobium
valentinum (11).



CIUTAT ADMINISTRATIVA 9 D'OCTUBRE
TORRE 1

C/ Castan Tobeias, 77

46018 VALENCIA - Tel. 012

S GENERALITAT
& VALENCIANA

Direccié General de Medi Natural
i d’Avaluacié Ambiental

Foto 6. NOoduls simbidtics de Lupinus mariae-josephae i
Bradyrhizobium valentinum. El Pla del Tramussar. Camp
de Mirra. 2012. A. Navarro.

CREACIO DE NOVES POBLACIONS?

El nou bacteri descobert és |'Unic conegut que pot establir la simbiosi amb la nostra tramussera. Aixi,
es va tractar d'implantar ambdds especies juntes tant en viver com al seu habitat natural emprant
dues soques de Bradyrhizobium valentinum que es diferencien en la seua eficacia en |'assimilacié
del N,. Els resultats foren bons (Taules 2 i 3). Si bé la taxa de mortalitat va resultar alta (aquesta taxa
depén d'altres factors aliens a la simbiosi) I'éxit reproductiu va ser notable. El nombre de llavors
produides a les plantes amb el bacteri simbiont va ser molt superior al de les plantes que no havien
establit simbiosi. A més, el major éxit reproductiu s'assoleix al medi natural (12, 13).

Taula 2. Resultats al 1°" any en la creacié de noves poblacions mitjangant sembres experimentals al medi natural.

Sense bacteri 99 13 13 26 50
Amb bacteri (soca 1) 99 17 17 366 1.022
Amb bacteri (soca 2) 99 19 19 85 178
Total 297 49 17 477 1.250

Taula 3. Resultats al 1er any en la creacié de noves poblacions mitjangant sembres experimentals al viver.

Sense bacteri 100 16 16 64 174
Amb bacteri (soca 1) 100 25 25 118 322
Amb bacteri (soca 2) 100 17 17 175 500
Total 300 57 19 357 996

Per tal de valorar si les sembres al medi natural esdevenen en noves poblacions hauran de passar
encara uns anys per tal de valorar si I'espécie s'autoperpetua amb el temps i I'espai.

2Desarrollo de experiencias de inoculacién bacteriana radicular con Lupinus mariae-josephae 2011-2013. Informe téc-
nic. Servici de Vida Silvestre. Octubre de 2013.
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REAVALUACIO DEL GRAU D'AMENAGA

El descobriment de les primeres poblacions va permetre els primers censos i cartografiats (Taula 1).
Amb les dades actuals es pot reavaluar el grau d'amenaca segons les 'Categories i Criteris de la Llista
Roja de la UICN (versio 3.1. Segona edicid, 2). Aixi, I'especie estaria avaluada actualment com 'Quasi
Amenagada’' (NT)? pels seglients motius:

1. L'Extensié de Preséncia, I'Area d'Ocupacié i el Nombre d'Individus no han deixat
d'augmentar en els darrers 10 anys.

2. Es presumible, de cara al futur, el descobriment de noves poblacions, perqué el seu ha-
bitat esta ben representat dins i fora del territori valencia. A més, les poblacions poden
ocupar espais escarpats de dificil accés que encara ningu ha visitat.

3. S'han considerat les grans fluctuacions demografiques interanuals com part de la resposta
adaptativa de l'espécie al clima mediterrani, no com a factor d'amenaca a tindre en compte.

4. L'existencia a la cartografia valenciana d'alguns toponims orografics que fan referéncia
al geénere, on els rastrejos han sigut fins ara negatius, suggereix una major distribucié de
I'espeécie al passat (Taula 4). Si bé aco podria considerar-se com a evidéncia de declivi, tam-
bé reforca els arguments de |'apartat 2). Alhora, és possible que aquests rastrejos efectuats
hagen sigut insuficients.

5. Les amenaces potencials conegudes son, a dia de hui, menors, per:

a. No es veu afectada sensiblement pels incendis forestals, al contrari, poden afa-
vorir el seu habitat (Taula 1, el nucli 2 es va vore afectat per un fort incendi en
2005). A més, hi ha evidéencies técniques de que el foc pot trencar la dormicié de
les llavors afavorint aixi la germinacio i la regeneracié de les poblacions després
dels incendis®.

b. No son poques les figures de proteccid passiva que gaudeixen les seues pobla-
cions conegudes (Taula 5). L'Unic nucli conflictiu és el 6: els seus efectius estan dins
de sol municipal amb permis d'explotacié minera, pero les gestions del SVS i de
I'Ajuntament han impedit que la poblacid es veja afectada.

c. Es desconeix |'efecte d'un augment de I'herbivoria, pero es sap que alguns dels
nuclis sén visitats per ramats de cabres domestiques, salvatges (Capra pyrenaica) i
per arruis (Ammotragus laervia) i de moment, no s'ha observat cap efecte negatiu.

6. Només la xicoteta grandaria d'alguns dels nuclis convida a considerar cert grau d'amenaga
potencial.

3Per coneixer les categories d'amenaca de la Llista Roja de la UICN consultar I'annex.
4 Afeccidn del fuego sobre la viabilidad de las semillas de Lupinus mariae-josephae: el caso del incendio de Dos Aguas-
Cortes de Pallds de 2012. Informe tecnic. Servici de Vida Silvestre. Setembre de 2014.
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Taula 4. Toponims relacionats amb la planta. Les cel-les acolorides
assenyalen les poblacions amb presencia de I'espécie.

La Lloma del Tramussar Llombai

Pla del Tramussar Xativa

Pla dels Tramussos,... Gandia

El Pla del Tramussar Camp de Mirra

Pla del Tramussar Alberic ?
Lloma dels Tramussols Benimassot ?
Tossal dels Tramussos Alcala de la Jovada ?
El Tramussar Nules ?
Alts del Tramussar La Vall d'Uixo ?
Lloma del Tramusseral Agres ?

Barranc dels Tramussos a Serra, Barranc del Tramusser a Benifaid, El
Tramus a Almissera no és consideren toponims relacionats amb Lupi-
nus mariae-josephae.

Taula 5. Figures de proteccio legal per a cadascu dels nuclis coneguts de I'espécie.
Les cel-les acolorides indiquen I'existéncia d'alguna figura de proteccid.

1 Lloma del Tramussar - - - -
2 Pla del Tramussar - - - - - -

5 La Lloma - - - - -
6 Cantera - - - - - -
3 El Borrell 1 - -

4 El Borrell 2 - -

7 El Borrell 3 - - -

8 Camp de Mirra 1 - - - -

9 Camp de Mirra 2 - - - -

10 El Ponoig - - -

11 Benicadell 1 - - - -

12 Benicadell 2 - - - -

Foto 7. Fruit i llavors madures de Lupi-
nus mariae-josephae. Els fruits poden
contindre d'1 a 5 llavors per beina.
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CONCLUSIONS

De ser desconeguda per a la ciencia, la tramussera valenciana ha passat per ser considerada extinta
en estat silvestre per a, en només 11 anys, acabar seent valorada amb un grau d'amenaga menor.

La casualitat va fer que fora descoberta per a la ciéncia. Pero |'espéecie romania a la cultura popular
en forma de toponims, aspecte que va ser fonamental per a la descoberta d'algunes de les seues
poblacions.

La difusio de la singularitat taxondmica, corologica i ecologica en diversos mitjans, fins i tot la televi-
si6 (Foto 8), va donar certa visibilitat mediatica a la planta, almenys per a alguns amants de les plan-
tes i la natura que, buscant-la activament o no, quan la van trobar van ser capacos d'identificar-la.
Sabedors de la importancia de la troballa van comunicar-ho a I'administracié competent.

La preséncia de topdonims relacionats amb la planta on encara no s'ha trobat I'espécie i la ampla re-
presentativitat del seu habitat al territori conviden a pensar en futures noves troballes.

Foto 8. Gravacio d'un documental per a Ia televisio a El Pla del Tramussar, Xativa. 2012. A. Navarro.
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ANNEX

Categories de la Llista Roja de la UICN (2).

Risc
d'extincio

Quasi Amenacgada (NT)

Preocupaciémenor (1) 5
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