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SEGUIMIENTO DE LA MARIPOSA APOLO (Parnassius apollo) en la COMUNITAT
VALENCIANA. RESULTADOS 2022

ANTECEDENTES

La Apolo (Parnassius apollo) es una mariposa incluida en Catdlogo Valenciano de Especies de Fauna
Amenazada en la categoria de Vulnerable (Decreto 32/2004, actualizado por la Orden 2/2022) y en el
Anexo IV (Proteccidn estricta) de la Directiva Habitats.

Ademas de la necesidad genérica de valorar periddicamente el estado de conservacién de las
especies catalogadas, la Apolo representa un valioso indicador para entender el impacto del cambio
climdtico sobre la biodiversidad de los ecosistemas de alta montafia, por lo que la interpretacién de
su tendencia es fundamental. Con este doble objetivo, en 2020 se inicié un programa de seguimiento
de la especie a largo plazo basado en la colaboracién entre la Conselleria de Agricultura, Desarrollo
Rural, Emergencia Climatica y Transicidon Ecolégica y la Universitat de Valéencia. El seguimiento se
basa en utilizar la misma metodologia en las mismas localidades y se realiza por personal adscrito a la
Conselleria. La metodologia y los primeros resultados pueden consultarse en el primer informe de
seguimiento. El presente informe es un resumen de los resultados de la campafia de 2022, que se
comparan con los obtenidos en 2020 y 20212,

METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO
La especie

La mariposa Apolo es una especie inconfundible por su tamafio (10 cm de envergadura), coloracidn
(blanca, con ocelos en las alas) y tipo de vuelo (amplio y potente), circunstancias que facilitan la
identificacion por parte de personal no especializado. Adicionalmente, |la especie presenta un fuerte
dimorfismo sexual, por lo que es posible diferenciar el sexo de los individuos adultos cuando se
observan a corta distancia (Fig. 1).

Las larvas se alimentan en nuestro territorio de Sedum album y de S. sediforme. Los adultos vuelan
en espacios abiertos entre el final de la primavera y mediados del verano y liban néctar de flores
variadas (Fig. 2). Los huevos necesitan de una fuerte diapausa invernal, por lo que en nuestras
latitudes la especie se ve confinada a zonas de altitud. Estas caracteristicas ecoldgicas condicionan su
periodo de vuelo, que podria estar siendo modificado en respuesta al cambio climatico. Uno de los
principales objetivos del seguimiento de la mariposa Apolo es comprobar si existe un efecto sobre su
poblacién a medio y largo plazo, de forma que se pueda conocer la vulnerabilidad que presenta esta
especie frente al cambio climatico.

1 Seguimiento de la mariposa Apolo (Parnassius apollo) en la Comunitat Valenciana. Resultados 2020. Servicio
de Vida Silvestre y Red Natura 2000. Informe inédito. Mayo, 2021.

2 Seguimiento de la mariposa Apolo (Parnassius apollo) en la Comunitat Valenciana. Resultados 2021. Servicio
de Vida Silvestre y Red Natura 2000. Informe inédito. Abril, 2022.
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Fig. 1. Identificacion y dimorfismo sexual en la mariposa Apolo. Fuente: Ficha de identificacion y manejo de
Parnassius apollo (Servicio de Vida Silvestre y Red Natura 2000).

Fig. 2. Mariposa Apolo libando sobre un cardo en el Parque Natural de la Puebla de San Miguel. Autor: M. A.
GOmez-Serrano.


https://agroambient.gva.es/documents/91061501/162998629/Ficha+de+identificaci%C3%B3n+y+manejo+de+Parnassius+apollo.pdf/a34604ec-732b-4a34-b9de-0e8d0fdc36b3?t=1465383546374
https://agroambient.gva.es/documents/91061501/162998629/Ficha+de+identificaci%C3%B3n+y+manejo+de+Parnassius+apollo.pdf/a34604ec-732b-4a34-b9de-0e8d0fdc36b3?t=1465383546374
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El transecto

El seguimiento de la especie sigue una metodologia estandarizada que se basa en el establecimiento
de transectos lineales fijos de longitud similar para las diferentes localidades estudiadas.
Basicamente consiste en realizar transectos de aproximadamente 500 metros de longitud y anotar
todos los ejemplares que el observador es capaz de detectar en su recorrido y que se encuentren a
menos de 15 metros a cada lado del transecto. Los transectos se repiten periddicamente (por
ejemplo, semanalmente) desde antes del inicio del vuelo de la mariposa hasta que finaliza la época
de vuelo de la misma temporada afio, situacién que puede variar entre afios y localidades. Para una
descripcién detallada de la metodologia de los transectos pueden consultarse los informes anteriores
de resultados del seguimiento (2020 y 2021).

La red de seguimiento

Para el seguimiento de la mariposa Apolo se selecciond una muestra representativa de las principales
poblaciones existentes en el drea de distribucidn de la especie en la Comunitat Valenciana. De las 6
poblaciones que forman parte de la red de seguimiento, cuatro se encuentran en la provincia de
Castelld y dos en la de Valencia (Fig. 3).
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Fig. 3. Localidades y municipios que forman parte de la red de seguimiento de la mariposa Apolo en la
Comunitat Valenciana.
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Dentro de cada una de estas poblaciones, en 2020 se establecieron una serie de itinerarios de
transecto en las dreas mas representativas de cada paraje con habitats compatibles con la presencia
de la mariposa. El nimero de transectos seleccionados fue diferente entre las diferentes
poblaciones, y se establecieron en funcién de la extensidon de habitat favorable con presencia de la
mariposa. El numero e itinerario de los transectos fue disefiado por el mismo personal encargado de
su seguimiento. Cada transecto fue georreferenciado para un correcto seguimiento a largo plazo. Las
Figuras 4-9 muestran la localizacidn y el itinerario de cada uno de los transectos establecidos.
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Fig. 4. Ubicacion y denominacion de las unidades de seguimiento en la poblacidn de Vilafranca-Ares-Castellfort
(izquierda). A la derecha se muestra en rojo el recorrido de los tres transectos seleccionados en esta poblacién
sobre una ortofoto de 2020.
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Fig. 5. Ubicacion y denominacion de las unidades de seguimiento en la poblacién de Vistabella del Maestrat
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Fig. 6. Ubicacion y denominacion de las unidades de seguimiento en la poblacion de Cortes de Arenoso (arriba).
Debajo se muestra en rojo el recorrido del Unico transecto seleccionado en esta poblacion sobre una ortofoto
de 2020.
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Fig. 7. Ubicacidn y denominacion de la unidad de seguimiento en la poblacién de El Toro (arriba). Debajo se
muestra en rojo el recorrido del Unico transecto seleccionado en esta poblacion sobre una ortofoto de 2020.
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Fig. 8. Ubicacién y denominacién de las unidades de seguimiento en la poblacion de La Yesa (arriba). Debajo se
muestra en rojo el recorrido de los dos transectos seleccionados en esta poblacién sobre una ortofoto de 2020.
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Fig. 9. Ubicacion y denominacion de las unidades de seguimiento en la poblacién de Puebla de San Miguel (arriba). Debajo
se muestra en rojo el recorrido de los tres transectos seleccionados en esta poblacion sobre una ortofoto de 2020.
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RESULTADOS DEL SEGUIMIENTO EN 2022

Grado de cobertura del seguimiento
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En 2022 se realizaron un total de 101 censos correspondientes a 13 transectos diferentes (media + dt
de 7,7 £ 1,48 censos por transecto). Los transectos fueron realizados por personal adscrito a la

Conselleria de Agricultura,

Desarrollo Rural,

Emergencia Climatica y Transicién Ecoldgica,

fundamentalmente por los agentes medioambientales de las 6 poblaciones y, en el caso de los
parques naturales de Puebla de San Miguel y Penyagolosa, también por técnicos y brigadas de estos

espacios (Tabla 1).

En general, el grado de cobertura de las diferentes poblaciones fue adecuado, registrandose de
manera satisfactoria la amplitud del periodo de vuelo en 5 de las 6 poblaciones estudiadas, con
censos previos al inicio del vuelo y posteriores a la fecha de fin de presencia de la mariposa en cada
localidad. No obstante, hubo un sesgo de cobertura en un 30,8% de los transectos del total de las
poblaciones, que afecté Unicamente a las poblaciones de Puebla de San Miguel y Vilafranca-Ares-
Castellfort. Concretamente, 6 transectos se iniciaron demasiado tarde para detectar la primera fecha
de vuelo, puesto que en la primera visita ya se observaron mariposas en vuelo.

Tabla 1. Descripcion de los transectos realizados en cada una de las poblaciones de la mariposa Apolo en 2022

Longitud Altitud N2 de
oy .. Paraje del del media del | transectos .
Poblacion Provincia . Personal que realiza los censos
transecto | transecto | transecto | realizados
(metros) (msnm) en 2022
Vilafranca-
, Nucleo 1 Ivan Rodriguez, Paco Diaz, Manolo Galindo,
Ares- Castelion Castellfort 497 1289 / Agente Medioambiental T.l. 0076
Castelfort
Vilafranca- Nucleo 2
, Ares del Ivan Rodriguez, Paco Diaz, Manolo Galindo
Ares- Il 4 12 7 ! i !
res Castellon Maestrat - % 35 Agente Medioambiental T.l. 0076
Castelfort
Castellfort
Vilafranca-
. Ndcleo 3 Ivédn Rodriguez, Paco Diaz, Manolo Galindo
Ares- Il 4 1 7 ! ’ !

res Castellon Vilafranca % 305 Agente Medioambiental T.l. 0076
Castelfort
Cortes de Castellén Cortes de 616 1624 9 \{lcelnte Gris Martin, Luis Bla.sco, Luis Blasco, José
Arenoso Arenoso Jiménez Segarra, Manuel Miguel
Vistabella del Castellén Lloma 395 1534 9 Juan J’ose Tur, Javier Barona, Miquel Ibafiez,
Maestrat Belart Joaquin Baixeras
Vi Il | |

istabella de Castellén serra de la 659 1577 11 Juan José Tur, Javier Barona
Maestrat Batalla

, Rincén de Santiago Manzanares, Pau Sanz, Manolo Lozano
El Toro Castellon Arnau >70 1524 2 Simd, Alba Paulo, Rubén Aucejo Soriano
Puebla de San . Alto de Dunia Casino, José Sanchez, David De Béjar,

. Valencia 509 1814 8 . A ! -
Miguel ! Barracas Miguel Puig, Brigada del PN Puebla de San Miguel
Puebla de San . Ceja Miguel Puig, Juanma Rueda, Dunia Casino,

. Valencia 511 1748 6 . .

Miguel ! Ballestera Brigada del PN Puebla de San Miguel

Puebla de San . . Tomas Lépez, Juanma Rueda, Dunia Casino, David
Val Verdinal 533 1685 6 .. - ’ .'

Miguel alencia erdina De Béjar, Brigada del PN Puebla de San Miguel

Pu.ebla de San Valencia Alto del 566 1697 6 Miguel Plflg, Dunia Casino, Brigada del PN Puebla

Miguel Chaparral de San Miguel

La Yesa Valencia La Yesa 1l 468 1523 8 Manuel Quiles Martinez

La Yesa Valencia La Yesa 2 484 1523 8 Manuel Quiles Martinez




i

A\

w
v

w
o

GENERALITAT Ciutat Administrativa 9 d'Octubre
VALENCIANA DIRECCIO GENERAL DE MEDI NATURAL | TORRE 1 Planta 3

Conselleria d'Agricultura, D'AVALUACIé AMBIENTAL C/ dela Democrécia, 77.

Casealeis bl 46018 VALENCIA

i Transicio Ecologica

Densidad poblacional

Puesto que la longitud de los transectos no fue estrictamente de 500 m entre las distintas localidades
(minimo de 395 y maximo de 772 m), se estandarizaron los censos al nimero de mariposas avistadas
por km recorrido. Se ha considerado que el valor mas significativo de la densidad para cada una de
las localidades estudiadas es el registro mds elevado de mariposas censadas entre todos los
transectos efectuados durante la presente temporada, que denominamos “maximo anual de
mariposas/km”.

Las poblaciones que alcanzaron las densidades mas elevadas fueron Cortes de Arenoso y el Alto de
Barracas (Puebla de San Miguel), con un maximo anual de 58 y 45 mariposas/Km, respectivamente.
Las densidades mas bajas se alcanzaron en las dos localidades de Vistabella del Maestrat, ambas con
cero individuos durante todo el periodo de seguimiento, y en uno de los transectos de La Yesa, con
un maximo anual de 4 individuos/Km. También hubo diferencias entre transectos de un mismo
nucleo poblacional. Por ejemplo, en el caso de los transectos de la poblacion de Puebla de San
Miguel las densidades maximas variaron entre las 14 y 45 mariposas/Km, mientras que en el caso de
La Yesa se obtuvieron entre 4 y 21 mariposas/Km (Fig. 10).
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Fig. 10. Evolucidn del nimero de mariposas / Km registradas en 2022 en los diferentes transectos y fechas de
muestreo para cada una de las poblaciones estudiadas. Nétese que las ordenadas no son equivalentes.
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La densidad (maximo anual de mariposas/Km) estuvo relacionada positivamente con la altitud de las
localidades, de forma que los lugares mas elevados tendieron a presentar mas individuos (Fig. 11).
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Fig. 11. Relacidén entre la densidad (maximo anual de mariposas / km) de la mariposa Apolo y la altitud de los
transectos realizados en 2022 en las diferentes poblaciones de la Comunitat Valenciana.

Periodo de vuelo Parnassius apollo
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Alto de Barracas
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Fig. 12. Periodo de seguimiento y periodo de vuelo de la mariposa Apolo en las diferentes poblaciones de la
Comunitat Valenciana seguidas en 2022. Se han agrupado con el mismo color los diferentes transectos
pertenecientes a la misma poblacion: Puebla de San Miguel (verde), La Yesa (amarillo), Vistabella del Maestrat
(azul) y Vilafranca-Ares-Castellfort (violeta).
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Periodo de vuelo

El periodo de vuelo de la especie varid entre y dentro de las poblaciones. Los periodos de vuelo mas
amplios y cortos para las poblaciones con censo positivo se registraron en los dos transectos de La
Yesa, con 1y 29 dias respectivamente. Hasta 5 localidades de 2 poblaciones (Puebla de San Miguel y
Vilafranca-Ares-Castelfort) presentaron periodos de 27 dias (Fig. 12). El periodo medio de vuelo para
el conjunto de los transectos fue de 18,6+11,1 dias, probablemente algo sesgado por la falta de
censos al inicio en varios transectos. A este acortamiento también ha contribuido el hecho de que en
las 2 localidades de Vistabella del Maestrat el periodo de vuelo fue nulo, dado que no se avistd
ninguna mariposa durante todo el seguimiento de 2022.

La primera fecha de vuelo, es decir, la fecha mas temprana de avistamiento de una mariposa Apolo
dentro y fuera de los transectos establecidos, fue el 31 de mayo, obtenida en los dos transectos de La
Yesa, seguida por El Toro y algunas localidades de la poblacidon de Puebla de San Miguel, donde se
comenzaron a avistar mariposas el 10 de junio. La mayor diferencia en el inicio del vuelo dentro de
una misma poblacidon fue para los transectos de la Puebla de San Miguel, con hasta 5 dias de
separacion en la fecha del primer vuelo de la mariposa (entre el 10 y 15 de junio; Fig. 12).

La dltima fecha de vuelo registrada fue el 12 de julio en el Alto del Chaparral (poblacidn de Puebla de
San Miguel) y en dos de los transectos de Vilafranca-Ares-Castellfort (Fig. 12).

La fecha de inicio del vuelo mostré una tendencia negativa con la altitud de las localidades. Esta
relacion fue ligeramente positiva en el caso de la fecha del tltimo vuelo. De esta forma, los lugares
mas elevados tendieron a presentar fechas mas tempranas de aparicién de la mariposa y fechas mas
tardias de desaparicion (Fig. 13). Esto explica que la amplitud del periodo de vuelo, es decir, el
numero de dias entre la primera y ultima fecha de vuelo, mostrara una relaciéon positiva con la altitud
(Fig. 14), de forma que las localidades situadas a mayor altitud presentaron periodos de vuelo mas
amplios. En los tres graficos se han omitido las localidades en las que no hubo avistamientos durante
todas las fechas de los transectos (Vistabella del Maestrat).
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Fig. 13. Relacién entre la primera (arriba) y ultima fecha de vuelo (debajo) de la mariposa Apolo vy la altitud de
los transectos realizados en 2022 en las diferentes poblaciones de la Comunitat Valenciana.
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Fig. 14. Relacion entre la amplitud del periodo de vuelo de la mariposa Apolo y la altitud de los transectos
realizados en 2022 en las diferentes poblaciones de la Comunitat Valenciana.
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EVOLUCION DE LOS INDICADORES CON RESPECTO A ANOS ANTERIORES

La temporada de 2022 es la tercera desde que se inicié el seguimiento de la mariposa con la misma
metodologia y en las mismas localidades y transectos, lo que permite comparar los resultados de los
diferentes indicadores con respecto a los valores de afios anteriores. En 2022 se ha reducido el
numero de censos realizados (n= 101, media de 7,8%1,5 por localidad) con respecto a 2021 (n= 136,
media de 10,5%4,4) para el mismo conjunto de transectos, pero por encima de los realizados en el
primer afio del seguimiento (2020, n= 92, media de 7,1%3,8). Logicamente, esta reduccién del
numero de censos tiene repercusién sobre la precision de los resultados de la densidad y la
estimacion del periodo de vuelo de la mariposa, de forma que en 2022 no se ha podido registrar
debidamente el inicio del periodo de vuelo en un 30,8% de los transectos.

En 2022 el periodo medio de vuelo de la mariposa (18,6+11,1 dias) fue considerablemente menor al
de 2021 (30,9+16,0 dias) y 2020 (31,0+8,7 dias; Fig. 15). La fecha media de inicio del vuelo en 2022
(15 de junio) se adelanté 6 dias con respecto a 2021 (21 de junio), coincidiendo con la registrada en
2020 (15 de junio). Este adelanto del inicio del periodo de vuelo con respecto a 2021 produjo un
desplazamiento proporcional del periodo de presencia de la mariposa (Fig. 16), adelantando la fecha
de ultima observacion en 2022 (2 de julio) hasta 17 dias con respecto a 2021 (19 de julio), lo que
representa un acusado acortamiento del periodo de vuelo, como se ha comentado anteriormente.

Periodo de vuelo (dias) Densidad (n® max. mariposas / km)
2020 M 2021 M 2022 2020 W 2021 W 2022
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Fig. 15. Comparacion entre la amplitud del periodo de vuelo (izquierda) y la densidad de la mariposa Apolo
(derecha) para el conjunto de las poblaciones de la Comunitat Valenciana entre los afios 2020 y 2022. Los
diagramas de cajas muestran la mediana y los cuartiles, asi como los valores atipicos (puntos) y la media (x). En
el gréfico del periodo de vuelo se han omitido los valores de los transectos de La Yesa en 2020 y 2021 (por la
ausencia de un seguimiento completo para este pardmetro) y los transectos en los que se registraron cero
mariposas durante todo el afio (1 y 2 transectos para 2021 y 2022 de la poblacién de Vistabella del Maestrat,
respectivamente).

En 2022 las poblaciones que alcanzaron las densidades mas elevadas fueron nuevamente Cortes de
Arenoso y el Alto de Barracas (Puebla de San Miguel), si bien la densidad mariposas/Km fue la mitad
que la registra en 2021 para ambos transectos. La densidad media de mariposas (23,2+17,5
mariposas/km; estimada como el promedio de los valores maximos del conjunto de los transectos)
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fue considerablemente inferior a la registrada en 2021 (33,4+35,0 mariposas/km), pero similar a la de
la temporada 2020 (23,41+21,0 mariposas/km; Fig. 15). En 2022 los valores extremos fueron de 0
mariposas en la poblacion de Vistabella del Maestrat y 58 mariposas/km en Cortes de Arenoso. Este
maximo fue considerablemente inferior a los registrados en 2020 (80 mariposas/km) y 2021 (108
mariposas/km; Fig. 15). En 2022 se produjo la desaparicién completa de la mariposa en la poblacién
de Vistabella del Maestrat, donde no se detecté ningun individuo en ninguno de los 2 transectos
establecidos, Serra de la Batalla y Lloma Berlart, a pesar de que se realizd un seguimiento exhaustivo
de ambas localidades, con 9 y 11 censos, respectivamente.

Periodo medio de vuelo Parnassius apollo

15-may. 30-may. 14-jun. 29-jun. 14-jul. 29-jul. 13-ago.
2022 I
2021 I
2020 ]

Periodo de seguimiento sin vuelo M Periodo de vuelo

Fig. 16. Amplitud del periodo medio del seguimiento y del vuelo de la mariposa Apolo para el conjunto de las
poblaciones de la Comunitat Valenciana desde el inicio del seguimiento en 2020. Se muestra el promedio de las
fechas para el conjunto de las poblaciones.

El acusado acortamiento del periodo de vuelo registrado en 2022, en comparacién con las
temporadas anteriores, podria deberse al rdpido agostamiento de las flores de las plantas
nectariferas. Esta reduccién del periodo de floraciéon de las plantas (especialmente de los cardos; Fig.
17) estaria relacionada con una falta de precipitaciones durante el periodo de presencia de la
mariposa. Por ejemplo, si nos fijamos en las precipitaciones del mes de junio, el mes que
tradicionalmente concentra la mayor parte del periodo de vuelo de la mariposa en todas las
localidades durante los ultimos afos, se puede apreciar que es precisamente en 2022 cuando se
registran los valores mas bajos en el drea de distribucidon de la especie en la Comunitat Valenciana
(datos de AVAMET https://www.avamet.org/; Fig. 18).
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Fig. 17. Aspecto de la vegetacion agostada y los cardos sin flores frescas en la localidad de Verdinal, dentro del
PN de la Puebla de San Miguel, durante la primera quincena de julio de 2022. Autor: M. A. Gdmez-Serrano.

Precipitacio émm)
meteoXarxa AVAMET
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Fig. 18. Valores totales de precipitacion durante el mes de junio de 2020 a 2022 en la Comunitat Valenciana

(datos y mapas de AVAMET https://www.avamet.org/.
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CONCLUSIONES

El analisis de la informacién disponible permite obtener las siguientes conclusiones:

En 2022 se cubrié de manera satisfactoria la totalidad de las poblaciones seleccionadas en la
red de seguimiento.

Las mayores densidades de la especie se alcanzaron en las localidades de Cortes de Arenoso
y el Alto de Barracas (Puebla de San Miguel), con un maximo anual de 58 y 45 mariposas/Km,
respectivamente.

La densidad de mariposas estuvo relacionada positivamente con la altitud de las localidades,
de forma que los lugares mas elevados tendieron a presentar mas individuos.

La amplitud del periodo de vuelo, es decir, el nUmero de dias entre la primera y ultima fecha
de vuelo, también mostrd una relacidn positiva con la altitud, de forma que las localidades
mas elevadas presentaron mariposas durante mas tiempo que las localidades situadas a
menor altitud. Como resultado de esta relacién, las localidades situadas a mayor altitud
tendieron a presentar fechas mas tempranas de aparicién de la mariposa y fechas mas
tardias de su desaparicion.

Comparando los resultados de 2022 con respecto a 2020y 2021, en 2022:

o Se redujo el nimero de censos realizados (101 censos) con respecto a 2021 (136)
para el mismo conjunto de transectos, pero por encima de los realizados en el primer
afio del seguimiento (92 en 2020).

o El periodo medio de vuelo de la mariposa (18,6 dias en 2022) fue considerablemente
menor al de 2021 (30,9 dias) y 2020 (31,0 dias).

o La densidad media de mariposas fue considerablemente inferior a la registrada en
2021 (33,4 mariposas/km), pero similar a la de la temporada 2020 (23,4
mariposas/km).

o El acortamiento del periodo de vuelo, en comparacién con las temporadas
anteriores, podria deberse al rdpido agostamiento de las flores de las plantas
nectariferas, como resultado de las bajas precipitaciones registradas durante el mes
de junio de 2022.

o La especie no fue observada en ninguna de las localidades de seguimiento de
Vistabella del Maestrat, a pesar del intenso seguimiento realizado en las dos
localidades con presencia en 2020.

La continuidad del seguimiento de la especie en los préximos afios permitira obtener valiosas
conclusiones acerca de la tendencia de la especie en relacién al cambio climatico.

Servicio de Vida Silvestre y Red Natura 2000
Febrero, 2022



