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Presentacio

Us presentem el tercer numero de L'’Agraria. L'any agricola 2022 es va
caracteritzar per pluges abundants a la primavera que van dificultar el
quallat de moltes varietats de fruiteres, olivar, etc. Com a consequéncia,
van minvar les produccions. Aquesta primavera 2023 es presenta amb
una sequera que confirma pérdues importants en els cultius de seca
d'hivern i presagia problemes també en els cultius de regadiu, amb ele-
vades demandes d'aigua de reg que hem de ser capagos d'assegurar. El
clima actual no és el que vam conéixer temps enrere; estem davant el
canvi climatic.

Els collaboradors de L'Agraria son professionals que porten anys treba-
llant en les seues diferents disciplines i que, a més d'observar aquests
canvis, es dediquen a l'estudi i desenvolupament de coneixements i
sabers que contribuisquen a l'adaptacio als nous entorns previsibles
que albergaran l'activitat agricola i ramadera, i com no, a aconseguir
que les técniques de produccio complisquen amb les exigéncies nor-
matives vigents, i fins i tot que aquestes evolucionen i s'adapten a les
noves aportacions de la |+D+i. Tenim grans reptes de present i futur i
necessitem estar preparats.

Fer el que s’ha fet sempre en un entorn on tot canvia no és raona-
ble, perqué significa avancar sense rumb amb la seguretat de trobar
el fracas en el cami, amb la fallida de 'empresa agraria. Els contin-
guts d'aquest numero de L'Agraria pretenen oferir noves possibilitats
per al maneig de l'alimentacié animal, per a l'us integrat de nutrients
en cultius vegetals, també per al manteniment de cobertes vegetals la
implantacio de les quals s'estén progressivament. Les noves mesures
economiques de la Politica Agricola Comuna orienten en aquest sentit
per a incentivar, mitjancant els ecoregims, l'establiment de cobertes
inertes, i vives sempre que aix0O siga possible.

Acabem de conéixer les iniciatives del Reial decret llei 4/2023, d'11 de
maig, que arreplega mesures urgents en mateéria agraria i d'aigles en
resposta a la sequera i a l'agreujament de les condicions del sector
primari derivat del conflicte bellic a Ucraina i de les condicions clima-
tologiques. | ben rebudes siguen, perqué contribuiran a mitigar alguns
drames; pero, no hem de perdre l'objectiu d'adaptar-nos a l'evolucio
del clima.

Els continguts de la revista volen contribuir a aquesta tasca. Estar atents
als darrers resultats en la prevencio i lluita enfront de 'HLB i els seus
vectors és una manera de disposar d'una visid de futur. | conéixer
els costos de produccio és una necessitat per a fer un us adequat i
econdmicament Optim dels recursos. D'altra banda, Fede ens aporta en
aquesta ocasio la seua visio més tecnologica i responsable en 'ambit de
les aplicacions fitosanitaries, i un article sobre la pansa de Dénia portara
a la memoria una allau de records als veins de les comarques centrals
com la Marina i als qui gaudim d'aquest exquisit producte ancestral.

L'Agraria vol ser un instrument més de suport i intercanvi, perque volem
un camp viu i fertil que ens continue donant els seus millors fruits.

Isaura Navarro Casillas

Consellera d'Agricultura, Desenvolupament Rural,
Emergeéncia Climatica i Transicié Ecologica



FOTO DE PORTADA

Una femella del parasitoide Ta-
marixia dryi ataca una nimfa de
Trioza erytreae, vector de I'HLB.
Aquest parasitoide ha estat res-
ponsable de l'excellent control
biologic del vector en els nos-
tres citrics.

Foto: Jésica Pérez

Unitat Mixta de Gestio
Biotecnologica de Plagues;
UV-IVIA

Un tractor fanguejant en un camp
d'arros de I'Albufera de Valéncia
(foto: V. Llorens).
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AMPLIACIO DEL TERMINI DE SOL-LICITUD
UNICA 2023

El Reial decret llei 4/2023, d'11 de maig, pel qual s'adopten mesu-
res urgents en materia agraria i d'aigles en resposta a la sequera,
preveu 'ampliacid del termini de presentacio de sollicitud Unica
per a la campanya 2023, sense penalitzacio, fins al dia 30 de juny
de 2023. Aixd permetra als titulars de les explotacions reflectir en
les seues declaracions de sollicitud les practiques de cultiu reals
que estan realitzant en vore's alterada la seua planificacio del cultiu
amb motiu de la sequera.

AJORNAMENT DE LENTRADAEN
VIGOR DEL QUADERN D'EXPLOTACIO
ELECTRONIC

El citat reial decret llei també contempla l'ajornament de 'entrada
en vigor del quadern d'explotacid electronic (CUE). Per a les explo-
tacions amb més de 30 hectarees de terra de cultiu o de pastures
permanents, o amb més de 10 hectarees de cultius permanents o
amb més de 5 hectarees de regadiu o amb alguna parcella d'hi-
vernacle, sera obligatori emplenar el CUE a partir de I'l de gener de
2024. Per a la resta d'explotacions sera obligatori 'emplenament
del CUE a partir de l'1 de gener de 2025.

LA FLEXIBILITAT DELS ECOREGIMS
VOLUNTARIS

Es convenient conéixer la flexibilitat que permet la Resolucio de 22
de novembre de 2022, de la consellera d’Agricultura, Desenvolu-
pament Rural, Emergencia Climatica i Transicid Ecoldgica, per la
qual s'estableix el régim transitori de flexibilitats en relacid amb les
ajudes als régims voluntaris en favor del clima, el medi ambient i
el benestar animal (ecoregims) previstes en el Pla Estrategic de la
Politica Agraria Comuna (PEPAC) per a la campanya 2022/2023.
L'objectiu és facilitar l'adaptacio de les practiques agraries a la si-
tuacio climatica actual.
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SUBSCRIU-TE
AL BUTLLETI

T'avisarem de les novetats
formatives tant en linia
com presencials.

Campus STT-Formacié agraria.
Preguntes freqiients

ESDEVENIMENT
ESPECIAL
Il JORNADA @
POSTCOLLITA

DE CIiTRICS

Montcada (salé d’actes de I'IVIA)
14 de setembre

L'objectiu de la jornada és que siga
un punt de trobada anual entre la in-
dustria, la comercialitzacio, la distri-
bucio i la investigacio i un forum de
discussio entre els principals actors
de la cadena de valor. Es realitzara
una analisi comercial i tecnica de la
campanya anterior i es presentaran
les previsions i novetats comercials
en postcollita per a la campanya ci-
tricola vinent.

CURSOS EN LINIA 2023

LES AJUDES DE LA PAC

28 MARC - 30 JUNY

Amb la reforma de la Politica Agricola
Comuna (PAC) que ha entrat en
vigor en 2023, s'introdueixen

una serie d'intervencions per al
desenvolupament rural amb les
denominacions que donen titol a
cadascun dels seguents cursos:

* APICULTURA PER
A LA BIODIVERSITAT
Aquest curs fa una breu
introduccio sobre les noves
mesures i més concretament
sobre la importancia del sector
apicola. Al llarg del curs s'exposa
la normativa de referéncia i
s'expliquen els compromisos
de gestid que assumiran tots els
beneficiaris d'aquestes ajudes i les
consequencies de l'incompliment.

« PROTECCIO DE LES AUS
ESTEPARIES
El curs, sense ser exhaustiu,
s'ocupara de la mesura
denominada Compromisos
agroambientals en superficies
agraries: proteccio de l'avifauna
(aus esteparies) i pretén explicar
als beneficiaris el significat i la
importancia per a la biodiversitat
del territori valencia dels
compromisos que adquiriran pel
cobrament d'aquesta ajuda, aixi
com les consequéncies del seu
incompliment.

eEL CULTIU DE L'ARROS
Dins de la mesura de
manteniment o millora d’habitats
i d'activitats agraries tradicionals
que preserven la biodiversitat,
s'enquadra el cultiu de l'arros.
Farem una breu introduccio
sobre aguestes noves mesures
i més concretament sobre la
importancia del sector arrosser.
S'enumera la normativa
de referéncia.

CURS BASIC EN AGRICULTURA
ECOLOGICA / 3a EDICIO

10 JUL - 15 DES

Amb els aspectes basics de la
produccio vegetal ecologica:
normativa, control, certificacio

i conversio; sol i fertilitzacio;
biodiversitat i sanitat vegetal.

CURS BASIC EN RAMADERIA
ECOLOGICA / 2a EDICIO

10 JUL - 15 DES

Amb els aspectes basics de la
produccio animal ecologica:
normativa, control, certificacio i
conversio; reproduccio, alimentacio,
sanitat, practiques pecuaries i
benestar animal.

EMPRENEDORIA
AGROALIMENTARIA |
AGROTURISTICA / 6a EDICIO
23 OCT - 14 GEN

Dirigit al xicotet emprenedor,
aporta claus per a l'elaboracio

i validacio de nous models de
negoci. Es complementa amb la
realitzacio individual per part de
l'alumnat d'una practica propia i
real d'una idea i model de negoci
agroalimentari o agroturistic.

CURS D’AGROCOMPOSTATGE /
4a EDICIO

10 JUL - 15 DES

Dissenyat amb la participacio de
la Universitat Miguel Hernandez,
fruit del Projecte Agrocompost, té
la finalitat de permetre l'obtencid
in situ d'esmenes organiques-
compostos d'elevada qualitat.
Constitueix la part tedrica del curs
de Mestre/a Agrocompostador/a
de la Comunitat Valenciana per al
qual s’haura de realitzar també una
part practica presencial.

INTRODUCCIO A
L'AGRICULTURA ECOLOGICA

45 hores

17a EDICIO: 18 SET - 20 OCT

18a EDICIO: 30 OCT - 1 DES

Al llarg de 8 unitats es tracten els
principis basics que sostenen a la
produccio ecologica i la diferencia
amb l'agricultura convencional aixi
com la normativa que la regula.

EL CULTIU DE L'ALVOCATER

8a EDICIO

13 NOV - 1 DES

Tracta de dotar als agricultors dels
coneixements necessaris per a
afrontar amb exit tots els aspectes
relatius al seu cultiu, incloent una
unitat especial de cultiu ecologic.


https://poscosecha.com/ii-jornada-poscosecha-de-citricos
https://poscosecha.com/ii-jornada-poscosecha-de-citricos
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https://agroambient.gva.es/es/web/desarrollo-rural/subscribete-a-novedades
https://agroambient.gva.es/va/web/desarrollo-rural/subscribete-a-novedades
https://agroambient.gva.es/va/web/desarrollo-rural/subscribete-a-novedades
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/168448924/Instruccions+i+preguntes+frequents+STT-Formacio+agraria.pdf%

Figura 1. Aspecte de
citrics afectats per HLB.

Darrers resultats en
la prevencié i lluita contra
I'HLB i els seus vectors

L'Huanglongbing (HLB) és una malal-
tia dels citrics que provoca danys
d'enorme magnitud a les zones pro-
ductores on és present. S'associa a
alguns bacteris del genere Candi-
datus Liberibacter que es transme-
ten principalment per dos insectes
vectors: els psillids Trioza erytrae i
Diaphorina citri. El primer ja ha si-
gut detectat a la nostra peninsula,
i el segon, encara més preocupant,
a Israel. La malaltia encara no ha
arribat a Europa; pero, si ho fera i
afectara els nostres citrics, les con-
sequéncies per a aquest sector se-
rien catastrofiques.

LInstitut Valencia d'Investigacions
Agraries (IVIA) porta anys treballant
en programes de prevencid en-
front d'aquesta greu malaltia, amb

LA SITUACIO ACTUAL

A hores d'ara, la citricultura medite-
rrania espanyola esta lliure tant dels
vectors citats com de 'HLB (Figu-
ra 1). No obstant aixd, el panorama
que s'albira no és gens encoratja-
dor. Linsecte vector T. erytreae es
va detectar en 2014 a Galicia, des
d'on s'’ha anat propagant per la cor-
nisa cantabrica i la costa atlantica
portuguesa. Actualment es localitza
ja a l'Algarve portugues, a penes a
120 quildmetres de la zona citricola
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resultats tan importants com el
desenvolupament d'un kit de de-
teccio rapida del bacteri i la realit-
zacio d'un estudi epidemiologic de
la malaltia per a assistir en els pro-
grames de contencio. A més, des-
prés de la deteccid de T. erytreae
a la peninsula iberica, es va posar
en marxa un programa de control
biologic classic amb la introduccio
i alliberament d'un parasitoide que
ha resultat ser extraordinariament
eficac en el control daquest in-
secte vector. Tots aquests treballs
s’han intensificat els darrers anys
amb el financament per part de la
Conselleria d'un ambicios projecte
d'investigacio que se centra en la
cerca de material vegetal tolerant a
la malaltia i l'Us d'inductors de de-
fensa de les plantes.

espanyola de Huelva. D'altra banda,
D. citri es va detectar per primera
vegada a la conca mediterrania en
juliol de 2021, a la regio d'Emek He-
fer, a Israel, on sén abundants les
plantacions de citrics. En no acon-
seguir-se erradicar aquest focus ini-
cial, la plaga s'ha propagat a altres
zones citricoles del pais, com la vall
del Jorda. Aquest cas és molt preo-
cupant, atés que el potencial biotic
de D. citri, aixi com la seua rapida



capacitat de multiplicacid sobre
les principals varietats i especies
de citrics cultivades al Mediterrani,
és molt major que el de T. erytreae.
Ara com ara, la nostra citricultura
esta lliure d'HLB; no obstant aixo,
els principals insectes vectors de
la malaltia estan cada vegada més
a prop. Per aix0, s’ha de romandre
alerta i estar preparats per a donar
una resposta rapida i coordinada en
cas de deteccio d'aquesta amenaca.

Arran d'aquesta preocupant situa-
cio, U'IVIA ha potenciat recentment
les seues linies d'investigacio di-
rigides al control dels vectors i la
malaltia de 'HLB, i son diversos els
projectes competitius, tant nacio-
nals com europeus, en els quals
participa. A més, els treballs s’han
intensificat notablement amb el
financament per part de la Conse-
lleria d'un ambicios projecte d'in-
vestigacio —acaba de finalitzar el
segon any— que s'orienta a la cerca
de material vegetal tolerant a 'HLB
i en lus d'inductors de defenses.
Com vorem a continuacio, aques-
tes investigacions han generat ja
alguns resultats de gran interés.

Figura 2. Exemple d'Us en camp del
prototip de kit de deteccio dels bacteris
associats a I'HLB.

La nostra citricultura

esta lliure d'HLB, pero els
principals insectes vectors

de la malaltia estan cada
vegada més a prop. Convé
estar alerta i preparats

per a donar una resposta
rapida i coordinada en cas de
deteccidé d'aquesta amenaca.

ESTRATI‘EGIA’
DE DETECCIO

La deteccid és fonamental per a
la gestio de I'HLB. | també ho és
disposar d'eines adequades per a
determinar la preséncia de les es-
pecies bacterianes de Candidatus
Liberibacter associades a la malal-
tia. L'equip de Bacteriologia de
UIVIA ha dissenyat i desenvolupat
un prototip de kit de detecci¢ per a
ser utilitzat en camp com a primer
metode de garbellat (Figura 2).

Els principals avantatges d'aquest
kit son la senzillesa d'equipament i
maneigilarapidesa de resposta —al
voltant de 30 minuts—, caracteris-
tiques que, lluny de comprometre
la seua sensibilitat i especificitat,
equiparen aquest métode als PCR
actuals. Seguint les directrius mar-
cades per 'Organitzacio Europea
de Proteccio de les Plantes (EPPO),
i en collaboracid amb grups d'in-

vestigacio del Brasil, Costa Rica,
Cuba i els Estats Units, es van ana-
litzar mostres infectades per HLB.
El kit va permetre discriminar clara i
perfectament entre mostres nega-
tives i positives, detectant diferents
aillats bacterians independentment
de la mena de mostra a analitzar —
planta o insecte— i del seu origen
geografic. Es van avaluar també
la repetibilitat i la reproducibilitat
de la técnica, aconseguint-se ni-
vells del cent per cent en ambdos
parametres. Finalment, el kit es va
assajar en condicions de camp a
dos paisos on 'HLB és present, el
Brasil i Costa Rica, realitzant pros-
peccions aleatories de mostres
simptomatiques i asimptomatiques
i comparant-ho amb un protocol
de PCR en temps real ja validat. La
concordanca entre una tecnica i
l'altra va ser quasi perfecta.

En conclusio, podem dir que el kit
desenvolupat a UIVIA és un instru-
ment de detecci6 altament sensi-
ble, especific i rapid, que podra ser
utilitzat en el diagnostic in situ de
I'HLB i integrar-se com una eina
meés en els programes de gestio
d’'aguesta malaltia..

L'equip de Bacteriologia

de I'lVIA ha dissenyat i
desenvolupat un prototip

de kit de deteccié del bacteri
causant de I'HLB de senzill
maneig en camp i de resposta
rapida i fiable
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PREVENCIO |
GESTIO DE L'HLB
AMB L'US

DE PATRONS

DE CIiTRICS

La utilitzacio de patrons de citrics
és una de les principals eines per
a l'adaptacio del cultiu a diferents
condicions i malalties, aixi com
per a millorar la rendibilitat de les
plantacions. A les zones citricoles
on la malaltia és present s’ha anat
observant que alguns patrons de
citrics son més tolerants a 'HLB
que uns altres. Aquesta resposta
diferencial dels patrons de citrics
desenvolupats abans de la crisi de
'HLB demostra que existeix en ells
una variacio genetica a la malaltia.
Aquesta variacio esta sent utilitzada
en el nostre programa de millora
genetica. A UIVIA hi ha un progra-
ma d'obtencid de patrons de citrics
dins del qual s’ha obtingut i avaluat
una gran quantitat de nous hibrids.
Al darrer any, s’han avaluat més de
400 hibrids del banc de patrons
de l'IVIA, quantificant-se en el seu
floema la preséncia de peptids an-
timicrobians que puguen tindre ac-
ci6 sobre 'HLB. A més, s'ha iniciat
un cribratge de la susceptibilitat de
diversos patrons IVIA enfront dels
dos vectors de U'HLB, T. erytreae i
D. citri. Els resultats obtinguts fins
ara apunten al bon comportament
enfront dels vectors d'algun dels
patrons IVIA, com és el cas del For-
ner Alcaide 5

Figura 3. Difusor polimeric
carregat amb (Z)-3-HP penjat
en un planto de citric.

INDUCCIO DE DEFENSES EN LA GESTIO
DE L'HLB | ELS SEUS VECTORS

Les plantes han desenvolupat
complexos mecanismes de de-
fensa per a respondre als atacs de
plagues i malalties, els quals es co-
neixen com a defenses induides.
La capacitat de modular aques-
tes respostes defensives és clau
en el mal que causa la malaltia
de I'HLB i els seus vectors. A l'IVIA
s’han descobert diversos agents
inductors de defensa que activen
aquests mecanismes en citrics. Un
dels metodes més prometedors és
l'activacio de defenses mitjancant
l'exposicio a volatils emesos per
les propies plantes (Figura 3). En
particular, l'exposicio al volatil (2)-
3-hexenil propanoat ha demostrat
ser efectiva en l'activacid de de-
fenses en citrics, la qual cosa posa
en marxa mecanismes de defensa
en la planta, com ara la produccio
de proteines defensives com a in-
hibidors de proteases, catalases
o quitinases, les quals redueixen
la supervivencia dels vectors en
plantes induides. A més, les plan-
tes activades defensivament en
exposar-se a aquest volatil resul-
ten repellents per als dos vectors
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(D. citri i T. erytreae) i atrauen els
seus parasitoides especifics (Tama-
rixia radiata i T. dryi), la qual cosa
contribueix a una major proteccio
front aquests insectes. A més, estu-
dis recents han posat de manifest la
importancia del paper dels antioxi-
dants en el desenvolupament de la
malaltia de 'HLB. En aquest sentit,
s'esta avaluant la possibilitat d'aug-
mentar el contingut d'antioxidants
en citrics mitjancant l'activacio de
defenses o amb tractaments amb
hormones vegetals.

Les plantes desenvolupen
complexos mecanismes de
defensa per a respondre
als atacs de plagues i
malalties, els quals es
coneixen com a defenses
induides. L'IVIA ha
descobert diversos agents
inductors de defensa

que activen aquests
mecanismes en citrics.



CONTROL BIOLOGIC DE TRIOZA ERYTREAE:
DISPERSIO | EFICACIA DEL PARASITOIDE

TAMARIXIA DRYI

Linsecte vector T. erytreae es va
detectar a la peninsula ibérica per
primera vegada en 2014. Amb la
finalitat de reduir la densitat po-
blacional del psillid i impedir que
arribara a les zones citricoles es-
panyoles, U'IVIA va implementar un
programa de control bioldgic clas-
sic per a reduir la densitat de po-
blacio. Aixi, es va estudiar i avaluar
l'eficacia dels parasitoides a l'Africa
subsahariana, la zona d'origen de
T. erytreae. Els resultats de camp
van mostrar que el parasitoide Ta-
marixia dryi era l'agent de control

biologic més eficag, abundant i
ampliament distribuit, per la qual
cosa se'n va sollicitar la introduccid
i alliberament al Ministeri d'Agricul-
tura. Després d'establir una cria del
parasitoide i confirmar-ne 'especi-
ficitat en collaboracio amb l'Institut
Canari d'Investigacions Agraries, es
van obtindre els permisos per al seu
alliberament en camp. T. dryi es va
alliberar a Canaries i Galicia i, pos-
teriorment, a la resta de la cornisa
cantabrica amb la collaboracio dels
respectius Serveis de Sanitat Vege-
tal de les comunitats autdbnomes.

BASES EPIDEMIOLOGIQUES DELS
PROGRAMES DE CONTROL DE L'HLB

La legislacid europea considera
actualment l'agent causal de 'HLB
com a organisme patogen priori-
tari i estableix mesures especials,
com la vigilancia epidemioldgica
anual del territori, plans de contin-
gencia i accio, exercicis de simu-
lacio i informacio publica. A U'IVIA
s’han desenvolupat models epi-
demiologics per a optimitzar els
programes de vigilancia i la demar-
cacio de les arees on cal aplicar les
mesures establides en els plans
de contingéncia, com ara la zona
tampo al voltant de l'area afecta-
da i les barreres de contencio per
a frenar la dispersio de la malaltia.

Els programes de control
de I'HLB es basen en

la reduccid d'inocul
mitjangant I'eliminacié de
les plantes infectades i el
control de les poblacions
dels insectes vectors.

Aquest tipus de models permet, a
meés, comparar possibles escenaris
de dispersio de la malaltia i ava-
luar diferents plans d'actuacio. A
les zones afectades, els programes
de control de 'HLB es basen en la
reduccio d’inocul mitjancant l'eli-
minacio de les plantes infectades
i el control de les poblacions dels
insectes vectors. S’han desenvolu-
pat també models epidemiologics
per a dissenyar aquests progra-
mes; per exemple, optimitzant la
grandaria i la localitzacio de les
arees de tractaments coordinats
per al control dels vectors. Final-
ment, a les zones afectades per
HLB, els aspectes socials esdeve-
nen claus per a l'adopcié efectiva
de les mesures de contingéncia i
control de la malaltia per part dels
citricultors i el public en general.
En aquest sentit, s’han realitzat
també treballs per a caracteritzar i
quantificar aquests factors socials
i integrar-los en els plans d'accio
enfront de la malaltia.

Els resultats dels primers anys mos-
tren que el parasitoide s'ha establit
reeixidament, s'ha dispersat fins a
cent quildmetres per any i ha re-
duit significativament el nombre de
parcelles infestades per T. erytreae
tant a Canaries com a Galicia i la
resta de la cornisa cantabrica. En
els anys vinents haura de confir-
mar-se que aquesta alta eficacia es
manté en el temps i, si T. erytreae
arriba a les zones citricoles, avaluar
l'eficacia del parasitoide en par-
celles comercials.

ENQUESTA PRE-HLB: Responent
'enquesta, ajudareu en la presa de
decisions futures en cas de l'entrada
de nous patogens de quarantena i a
la millora de la normativa en cas de
ser necessari.
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BIO
DIVER
SITAT

Detall de coberta permanent
en primavera, amb predomini
de Brachypodium distachyon
(foto: D. Roca).
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Les cobertes vegetals

i el seu maneig: un pas
decisiu cap a la transicié
agroecologica

LA BIODIVERSITAT COM A PART
INDISPENSABLE DE L'ESTABILITAT
DE L'AGROSISTEMA

La definicid de biodiversitat és la variabilitat entre organismes vivents de
tota mena o origen, incloent, entre altres, ecosistemes terrestres, marins
i altres sistemes aquatics, aixi com els complexos sistemes ecoldgics dels
quals formen part, segons el Conveni de Biodiversitat proposat pel Progra-
ma de les Nacions Unides per al Medi Ambient (PNUMA, 1992).

El conveni sobre agrobiodiversitat en la conferéncia de les parts COP-5,
de Nairobi (En: Sarandén et al., 2020 pp: 13-36), reconeix que, correcta-
ment assemblats, els components de 'agrobiodiversitat poden intervin-
dre o contribuir amb els seglents processos o serveis ecoldgics:

o El cicle de nutrients, la descomposicio de la matéria organica i el man-
teniment de la fertilitat dels sols.

® | aregulacio de plagues i malalties.
® La pollinitzacio.

® El manteniment i la millora de la fauna i la flora silvestres i els habitats
locals en els seus paisatges.

® El manteniment del cicle hidrologic.
e El control de l'erosio.

® La regulacio del clima i l'absorcio del carboni.

L'‘Agraria #03


https://www.agroecologia.net/wp-content/uploads/2020/12/biodiversidad-agroecologia-santiago-sarandon.pdf

Paga la pena destacar lespecial
contribucié de la biodiversitat a la
mitigacio i adaptacio al problema
del canvi climatic, i a la reduccio de
problemes sanitaris gracies a l'incre-
ment del control bioldgic natural.

Segons Aguilera et al. (2020), pp:
57-58, les practiques agroecolo-
giques optimitzen la mitigacid de
les emissions de gasos d'efecte
d'hivernacle, donat que pretenen
la minimitzacio de les aportacions
externes i 'augment de la recircu-
lacio, basant el manteniment de la
fertilitat i el control de plagues en
recursos interns del sistema. Se-
gueixen aixi la logica i moltes de les
practiques dels sistemes preindus-
trials de cultiu; perd, adaptant les
practiques al nou context produc-
tiu sobre la base del coneixement
cientific actual.

Esquerra, parcella ecologica amb cobertes vegetals a Alzira (Valéncia).
Dreta, parcella convencional sense coberta vegetal confrontant amb I‘anterior. Les
pluges de tardor mostren les diferencies entre els fenomens erosius de I'una i l'altra.

Les principals practiques relaciona-
des amb aquesta mitigacio son les
seguents:

o Les rotacions de cultiu.
® Les cobertes vegetals.

® |'aplicacio al solil'us per a alimen-
tacio animal de restes de cultiu.

® Una major preséncia de llegumi-
noses, tractant de maximitzar la
fertilitat del sol..

Com es pot observar, totes aquestes
practiques estan relacionades amb
lincrement de la biodiversitat i la re-
circulacio de la matéria organica.

Una altra questio de la sostenibili-
tat plantejada per l'us de cobertes
vegetals en els agrosistemaes és la
disminucio de la pressio fonamen-
talment d’'herbicides —encara que
també, de manera indirecta, de la
resta d'agroquimics, a causa de les
millores sanitaries produides—. |
amb aixd es redueixen els efectes
de toxicitat sobre els agrosistemes,
l'entorn proxim o la salut.

BIODIVERSITAT

Cal destacar I'especial
contribucié de la
biodiversitat a la mitigacio
i adaptacio al canvi
climatic, i a la reduccié de

problemes sanitaris gracies

a l'increment del control
biologic natural.
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Als agrosistemes, la biodiversitat
vegetal es pot diferenciar entre els
seguents tipus:

CULTIVADA
Intraespecifica: varietats

Interespecifica: associacions i ro-
tacions

SILVESTRE

Cobertes vegetals herbacies: ad-
venticies o espontanies, abona-
ments verds

Bardisses: formacions lineals fron-
tereres, generalment llenyoses
(arbustives, herbacies)

Altres estructures vegetals na-
turals, com illes de biodiversitat,
franges florals, etc.

Dalt, bona implementacio d'una
coberta sembrada en un olivar de
la Jana, al Baix Maestrat (Castelld).

Coberta vegetal de flors

silvestres sembrades del projecte
Fleurs Locals, omb més de 25
especies florals diferents i una
fauna auxiliar molt abundant. A
continuacio, creixement de la flora
espontania en una de les parcelles
confrontants, amb molta menys
diversitat vegetal.
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Les cobertes vegetals son forma-
cions herbacies vives que solen
acompanyar el cultiu com a cober-
tura del terreny, aportant aquesta
funcionalitat estructural i ecosistemi-
ca. Poden ser de dos tipus principals:

FLORA ESPONTANIA
O SILVESTRE

Segons el rol que complisquen dins
de l'agrosistema, s'anomenen tam-
bé plantes arvenses, adventicies,
oportunistes, invasores, acompan-
yants... |, erroniament, males her-
bes. Son especies vegetals amb
gran rapidesa de reaccio enfront de
canvis externs, la qual cosa les fa-
culta per a colonitzar ambients buits
O empobrits bioldgicament, com
els agricoles, cobrint espais i nin-
xols ecologics. Algunes poden ser
agressives o colonitzadores; pero,
moltes altres son atractives per a la
fauna auxiliar i els pollinitzadors, o
tenen altres possibles usos agrono-
mics com a comestibles per a hu-
mans, farratgeres o pastures per a
bestiar, extractes vegetals fertilit-
zants o fitosanitaris, etc.

ADOB VERD O SIDERAL O
COBERTA SEMBRADA

Soén especies seleccionades den-
tre les silvestres i les farratgeres per
a poder sembrar-se entre cultius,
competir amb les espontanies i
mantindre-les almenys un cicle; so-
len ser de baix manteniment i cost,
amb gran aportacid de biomassa
O nutrients especifics (com el N).
Les families més usuals en aquesta
mena de cobertes son les llegumi-
noses, les graminies i les cruciferes.

L'Agraria #03

Al seu torn, ambdues tipologies po-
den trobar-se de dues formes:

PERMANENTS
Soén presents en el cultiu durant
llargs periodes, sovint diversos

anys. Se solen segar, atés que in-
teressa tindre-les el major temps
possible en la parcella.

ANUALS

Es mantenen en el cultiu durant un
periode curt, generalment entre
quatre i vuit mesos. Se solen incor-
porar mitjancant conreu quan ha
acabat el seu cicle o en el moment
precis que interessa.


https://participa.fleurslocales.eu/?EeaDeCarcaixent
https://participa.fleurslocales.eu/?EeaDeCarcaixent

Per a gestionar la coberta de ma-
nera espontania, sense més, hem
de deixar-la evolucionar i observar
quines espécies estan fent apari-
cio. Si observem que a linici sor-
geixen algunes espécies perilloses
o invasores (Conyza spp., Amaran-
thus spp., Chenopodium sp., Im-
perata cilindrica (L.) Beauv.), s’han
de controlar mitjancant meétodes
mecanics o fisics —conreu, sega,
destruccid amb calor—, sembra
d'adobs verds o un control indivi-
dual de les herbes perilloses, per a
aconseguir una transicio meés suau
o facil de portar. A poc a poc, amb
una gestid mitjangant segues, les
herbes silvestres van adaptant-se,
com farien davant un herbivor, se-
leccionant aixi aquelles que son
de caracter cespitds, amb flora-
cions interessants i creixement poc
agressiu o, fins i tot, afavoridor de
la biodiversitat i l'equilibri del cultiu.

Segues amb tractor, amb
desbrossadores i bragos abatibles
per a passar entre linies.

Les cobertes vegetals son
formacions herbacies vives
que solen acompanyar al cultiu
com a cobertura del terreny,
aportant aquesta funcionalitat
estructural i ecosistémica.

Mentre aquest equilibri arriba, podem intervindre sembrant una coberta
vegetal o adob verd compatible amb el nostre soli clima, per la qual cosa
hem d’atendre les segUents practiques:

Preveure un buit de cultiu (3-4 mesos).
Preparar el terreny per a la sembra (textura fina).

Sembrar amb sembradores a barreig o en linies, a una dosi alta, per afa-
vorir l'efecte de cobertura. Les de llavors xicotetes, com els géneres Tri-
folium o Medicago, es poden mesclar amb terra o compost préviament,
per facilitar-ne la distribucio.

Cobrir amb compost o una mica de terra, uns pocs millimetres, per a
evitar que siguen menjades per formigues o pardals. Posteriorment s'ha
de compactar la terra per a posar-la en contacte amb la llavor i afavo-
rir-ne la germinacio.

Regar si el sol no esta en sad. En seca, hem d'esperar que ploga. En ge-
neral, en el nostre clima mediterrani, la millor sembra és la de tardor, per
la major probabilitat de pluges. També es pot realitzar la sembra de pri-
mavera, interessant per a algunes lleguminoses, perd en aquest cas, cal
tindre en compte la possibilitat d'algun reg de suport per a facilitar-ne la
germinacio i el creixement.

Gestionar el seu creixement mitjancant segues, sobretot en el cas de les
especies perennes i en els de les anuals que interesse, 0, quan es tracte
de la resta de cultius anuals, incorporar-les amb poca profunditat —es
pot aprofitar per a preparar el terreny per al seguent cultiu—.
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Amb |'efecte del canvi
climatic i I'empobriment
de la diversitat vegetal en
els nostres agrosistemes,
s’ha observat una
disminucié important

de les espécies herbdcies
acompanyants i un
increment d'algunes
especies invasores.
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Quan se sembra una mescla per primera vegada, es recomana que haja
passat un periode suficient de «desintoxicacio» dels herbicides, atés que
poden impedir la normal germinacio de les llavors. També és recomanable
segar la primera vegada la coberta sembrada quan ja fa una mida suficient
per a tolerar-ho. Si, alhora que germinen les llavors sembrades —en unes
guantes setmanes—, ho fan també les espontanies, podem realitzar una
primera sega per a facilitar la competencia de les sembrades per nosaltres,
sense que arribe a ser molt intensa, aquesta sega —entre 30 i 40 cm de
tall—, per a facilitar el seu creixement i implantacié. Posteriorment, des-
prés de l'agostejament de la primera floracio, encara podem fer una altra
sega per a afavorir el rebrot i una nova floracio.

Es recomana la sega de carrers alterns per a evitar que els insectes i la
resta de fauna beneficiosa es relocalitzen fora de la parcella, atés que
tardarien més a tornar-hi. Aixi millora la permanencia de la fauna, tant la
que realitza el control biologic natural com els pollinitzadors o, fins i tot,
plagues que d'una altra forma pujarien amb major facilitat al cultiu bus-
cant laliment que no troben en les herbes.

Dalt, franja floral en citrics ecologics de 'EEA de Carcaixent,
junt a la bardissa perimetral.

Esquerra, parcelles d'alfals en creixement. Dreta, les herbes
espontdnies agostades durant l'estiu.

L'Agraria #03



A continuacio, a tall d'exemple, es presenta un llistat de mescles de sem-
bra provades en 'Estacio Experimental Agraria de Carcaixent (EEAC) per a
fruiteres i citricultura ecologica:

ANUALS
Veca (Vicia sativa, 100 kg/ha) + avena (Avena sativa, 80 kg/ha).
Veca (60 kg/ha) + pésol (Pisum sativum, 70 kg/ha) + avena (70 kg/ha).

leros (Vicia ervilia, 60 kg/ha) + rraigras o ballico (Lolium rigidum o L.
muiltiflorum, 25 kg/ha.)

PERMANENTS O PERENNES

Trévol blanc (Trifolium repens, 8 kg/ha) + alfals (Medicago sativa, 25 kg/
ha) + ballico o raigras anglés (Lolium perenne, 25 kg/ha) o fenas (Festuca
arundinacea, 40 kg/ha) + trevol d'olor (Melilotus officinalis, M. alba, 10 kg/
ha) + espaseta o pipirigall (Onobrychis sativa, O. viciifolia, 5 kg/ha).

Raigras anglés (25 kg/ha) o fenas (40 kg/ha) + Melgues (Medicago spp,
10 kg/ha) + sulla (Hedysarum coronarium, 12 kg/ha.)

Trevols (Trifolium repens, T. pratense, T. subterraneum, 10 kg/ha) + Di-
condra (20 kg/ha) (per a zones ombrejades).

En aquests moments, en collaboracid amb la Fundacié Global Nature i
un consorci format per 14 entitats, entre les quals es troba la Generalitat
Valenciana (mitjancant la Direccié General de Desenvolupament Rural i el
Servei de Produccié Ecologica i Innovacio), s'esta estudiant la viabilitat de
la —per a diferenciar-la dels
adobs verds habituals de cobertura vegetal— recollides de llocs proxims a
les parcelles de sembra, utils sobretot per lincrement de la biodiversitat
que produeixen per la seua abundant floracio

En aquest projecte estem estudiant diferents espécies silvestres per a fran-
ges florals perimetrals o intercarrers amb la finalitat d'enriquir la biodiver-
sitat floristica i faunistica de les nostres parcelles: Achillea ageratum L.,
Ammi majus L., Borago officinalis L. Brachypodium distachyon (L.) Beauv.,
Calendula arvensis (Vaill) L., Coriandrum sativum L., Daucus carota L.,
Diplotaxis erucoides (L) DC., Echium plantagineum L., Foeniculum vul-
gare L., Lathyrus spp., Lobularia maritima (L.) Desv., Medicago orbicularis
(L.) Bartal., Medicago polymorpha L., Nigella damascena L., Papaver spp.,
Plantago lanceolata L., Psoralea bituminosa (L.) C.H. Stirt., Salvia verbenaca
L., Silene colorata Poir., Sinapis alba L., Tordylium officinale L., Trifolium
hirtum All., Trifolium lappaceum L.

Amb l'efecte del canvi climatic i lempobriment de la diversitat vegetal als
nostres agrosistemes, s'ha observat una disminucio important de les es-
pécies herbacies acompanyants i un increment d'algunes espécies inva-
sores molt acusat —Imperata cylindrica (L.) Baeuv., o xisca, inclosa en el
llistat de la UICN de les 100 espécies exotiques invasores meés nocives del
nostre planeta, o l'Araujia sericifera Brot. o miragua o gesmiler de Tucu-
man—, amb una expansio pels cultius de citrics i tropicals, sobretot en
camps abandonats del nostre litoral calid, per la qual cosa és si cap més
important que mai l'increment d'aquestes espécies silvestres autdoctones
florals en els cultius.

Aspecte de coberta permanent en
primavera despreés del sembrat
d'una mescla d'especies graminies
entapissants i melgues.

>Autor de larticle:

Alfons Dominguez Gento

Servei de Produccio Ecologica i Innovacio,
Direccio General de Desenvolupament
Rural, Estacio Experimental Agraria de
Carcaixent..

dominguez_alf@gva.es
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https://fleurslocales.eu/

Relacié de demostracions i experimentacions
d'implementacio i maneig de cobertes en diversos
cultius llenyosos distribuits pel territori valencia

PROJECTES FINANCATS A ENTITATS EXTERNS

CULTIUS DE |Coberta
REGADIU esponta- Cobertes sembrades
nia

Poacies
(Graminies)
Festuca | Dactyllis| Altres |Onobry-| Medi- Altres [ s
arundi- | glome- chis cago fabacies =
nacea rata viciifolia | sativa
ATGIG Oriola (*) Citrics ( ]

Elx (*) Magraner ) ) Lolium sp. ) Trifolium Moricandia sp.
+ Bromus alexan- + L. maritima
sp. + Poa drinum + (Cruciferas)
sp. Vicia sativa | + Cichoruym

intybus
(Asterdacea)
Pego/Ondara/ Citrics ® ® @ Medicago | Lobularia.
El Verger (%) Alvocater truncatula | maritima
(Cruciferas) +
Daucus carota
(Apidcea)
Valéncia Alcantera Citrics ) ) )

del Xaquer (*)

Catadau (*) Caqui o Poa sp.

Alginet (**) Caqui [ ] [ ] Lolium sp. Trifolium

alexan-
A A drinum +
TécAE-Caqui Vicia sativa

Polinya Citrics [ )

del Xaquer (*)

Polinya Citrics o o o Restes

del Xaquer (**) de poda

PODAVAL
Paiporta Citrics [ ] Palla
Sueca (**) de arrés
Cover-CO2
DSS-Muich
El Puig (*) Citrics (] () ( o
Castelld Borriana (*) Citrics Trifolium
o o ® alexan-
drinum

Almassora (*) Citrics [ ]

Castell6 de Citrics

la Plana (*)

Castell6 de Citrics o o o o

la Plana (*) Alvocater

(*) FINQUES: Corresponen a projectes d'innovacio i experimentacio finangats amb les ajudes
de la Conselleria d’Agricultura, Medi Ambient, Canvi Climatic i Desenvolupament Rural per al
foment de la innovacié tecnologica a través de finques o explotacions collaboradores (bases
reguladores Orden 28/2018).

(**) COOPERACIO PDR-CV: S'indiquen els projectes pilot d’'Equips d'lnnovacio finangats amb
les ajudes per a la cooperacié en el marc del Programa de Desenvolupament Rural de la Co-
munitat Valenciana 2014-2020 (bases reguladores Orden 3/2018).
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https://agroambient.gva.es/documents/163228750/174363010/COVER-CO2+Cubiertas+temporales+y+mulching+p+arroz+c%C3%ADtricos.PDF/accb4ee5-353e-4de7-8fdc-dbcf7ab2f6bb
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/370328727/AGCOOP_A-2021-015.pdf/18c9a5d5-32b0-29cf-253f-fcfbe6c2b7cd?t=1677846241071&download=true
https://dogv.gva.es/datos/2018/12/20/pdf/2018_11795.pdf
https://dogv.gva.es/datos/2018/02/09/pdf/2018_1197.pdf

Coberta

esponta-
nia

Coberta sembrada

Coberta
vegetal
inert

Poacies Fabacies Altre
(Graminies) (Lleguminoses) a e
Brachy- | Festuca | Dactyllis | Altres | Medica- | Trifolium| Altres © poEn Y€
podium | grundi- | glome- gospp. | spp. fabacies -
dista- nacea rata
chyon
Alacant | Relleu (*) Olivera *Restes
de poda
+ fulles
seques
olivera +
palla
Valéncia | Enguera(*) | Vinya ) @® |Lolium T. Onobrychis | Sanguisorba
rigidum alexan- |viciifolia + | minor
drinum |Vicia sativa | (Rosacia)
latova (*) Olivera ® ® Lolium sp. | M. T. Onobrychis | Lobularia.
Vinya sativa alexan- |viciifolia maritima
drinum (Crucifera) +
Daucus carota
(Apidcea)
Requena (*) | Vinya ® ® Bromus |M. satival Vicia sativa
sp. +M.
trunca-
tula + M.
scute-
llata
Castellé |LaJana (*) Olivera () ) [} ) () () Biochar
La Jana 2 (*) | Olivera M.
o trunca- ® ®
tula
En les taules, s'indiquen els tipus de composicions de cobertes que s'’han
estudiat en cada cas (espontania, sembrada o ben inerta), i s'atén especial-
ment la composicio especifica de les cobertes sembrades, que en general
tracten de combinar especies de graminies entapissants —predomina Fes-
tuca arundinacea en regadiu i Brachypodium distachyon en seca— amb
lleguminoses captadores de N atmosferic —es diferencien les espécies 9
predominants en regadiu de les de seca—. En alguns casos, la composi- ENLACES WEB C
Cio de les cobertes sembrades es complementa amb especies de singular

valor (pel seu néctar o pollen) per al control biolégico de conservacion
(CBC), article de César Monzo en L'Agraria #02, p. 28 (desembre de 2022).

PROJECTES INCLOSOS EN EL PLA D'EXPERIMENTACIO
AGRARIA DESENVOLUPATS | COORDINATS PER
LES ESTACIONS EXPERIMENTALS AGRARIES

UBICACIO CULTIU EXPERIMENT

EEA-Carcaixent Citrics Cobertes vegetals permanents en ecocitricultura mediterrania.
Us de plantes silvestres locals (CAR2021-CIT. ECO-DIV-13)

EEA-EIx Citrics Introduccio i maneig de cobertes vegetals en cultius llenyosos
(ELX2021-CIT-DIV-3)

EEA-EIx Magraner | Parcelles demostratives de cobertes vegetals en cultius

Figuera llenyosos (magraners i figueres) en produccié ecoldgica

(ELX2023 -)

EEA-Llutxent Bresquilla | Seguiment i manteniment de cobertes vegetals en plantacions
fructicoles sembrades en 2019 (LLU2019-DIV-4)

STT-Moncada Olivera Estudi d'evolucio de dues cobertes mixtes sembrades en cultiu
arbori de seca (MON2020-OLI-DIV-8)

Seguiment, manteniment i estudi de l'evolucié de diferents composicions
de cobertes sembrades (s'indiquen els codis dels assajos registrats en les
Memories i en el Pla d’Experimentacio).

BIODIVERSITAT

QUADRE SINOPTIC DE PRACTICA DE
COBERTES INERTES DE RESTES DE PODA
EN CULTIUS LLENYOSOS (Ecorégim
d'Agricultura de carboni)

QUADRE SINOPTIC DE PRACTIQUES DE
COBERTES VEGETALS ESPONTANIES O
SEMBRADES EN CULTIUS LLENYOSOS
(Ecorégim d'Agricultura de carboni)

FITXA DIVULGATIVA: ECOREGIM
D’AGRICULTURA DE CARBONI EN CULTIUS
LLENYOSOS

MES INFORMACIO SOBRE ELS ECOREGIMS
D'AGRICULTURA DE CARBONI (PORTAL
AGRARI)

>Autoria:

Servei de Transferencia de Tecnologia,
Direccid General de PAC, Conselleria
d’Agricultura, Desenvolupament Rural,
Emergencia Climatica i Transicio Ecologica.
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https://agroambient.gva.es/documents/163228750/362859972/AF+L%27Agraria+02+VAL.pdf/83129bd5-2ec3-6b48-398b-eaf423f54d87?t=1671016246205
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/362859972/AF+L%27Agraria+02+VAL.pdf/83129bd5-2ec3-6b48-398b-eaf423f54d87?t=1671016246205
https://agroambient.gva.es/va/web/desarrollo-rural/experimentacio-agraria
https://agroambient.gva.es/va/web/desarrollo-rural/experimentacio-agraria
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/367566820/Cuadro+sin%C3%B3ptico+pr%C3%A1cticas+cubiertas+inertes.pdf/8a0d4407-1db5-6375-8ff1-a04bc624d296?t=1676298167339
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/367566820/Cuadro+sin%C3%B3ptico+pr%C3%A1cticas+cubiertas+inertes.pdf/8a0d4407-1db5-6375-8ff1-a04bc624d296?t=1676298167339
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/367566820/Cuadro+sin%C3%B3ptico+pr%C3%A1cticas+cubiertas+inertes.pdf/8a0d4407-1db5-6375-8ff1-a04bc624d296?t=1676298167339
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/367566820/Cuadro+sin%C3%B3ptico+pr%C3%A1cticas+cubiertas+inertes.pdf/8a0d4407-1db5-6375-8ff1-a04bc624d296?t=1676298167339
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/367566820/Cuadro+sin%C3%B3ptico+pr%C3%A1cticas+cubiertas+vegetales+vivas.pdf/e5a95072-904e-f3b9-8b69-36d2c5904825?t=1676298167925
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/367566820/Cuadro+sin%C3%B3ptico+pr%C3%A1cticas+cubiertas+vegetales+vivas.pdf/e5a95072-904e-f3b9-8b69-36d2c5904825?t=1676298167925
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/367566820/Cuadro+sin%C3%B3ptico+pr%C3%A1cticas+cubiertas+vegetales+vivas.pdf/e5a95072-904e-f3b9-8b69-36d2c5904825?t=1676298167925
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/367566820/Cuadro+sin%C3%B3ptico+pr%C3%A1cticas+cubiertas+vegetales+vivas.pdf/e5a95072-904e-f3b9-8b69-36d2c5904825?t=1676298167925
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/367566820/ECOREG%C3%8DMENES+EN+CULTIVOS+LE%C3%91OSOS.pdf/c7432ac1-1044-c795-1a94-8f9d26eecdca?t=1669816173715
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/367566820/ECOREG%C3%8DMENES+EN+CULTIVOS+LE%C3%91OSOS.pdf/c7432ac1-1044-c795-1a94-8f9d26eecdca?t=1669816173715
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/367566820/ECOREG%C3%8DMENES+EN+CULTIVOS+LE%C3%91OSOS.pdf/c7432ac1-1044-c795-1a94-8f9d26eecdca?t=1669816173715
https://portalagrari.gva.es/va/pac/eco-regims
https://portalagrari.gva.es/va/pac/eco-regims
https://portalagrari.gva.es/va/pac/eco-regims

A la foto superior, paisatge de
ramaderia extensiva: un ramat

de cabres a Benassal, a la comarca
de I'Alt Maestrat (Castelld).

Baix, pollastres en la nau avidria

del Centre d'Investigacié i Tecnologia
Animal (CITA-IVIA) a Sogorb
(Castelld).
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L'alimentacio
animal sostenible

El desenvolupament sostenible es defineix com aquell que permet
satisfer les necessitats del present sense comprometre les genera-
cions futures , garantint I'equilibri entre el creixement
economic, la protecciéo mediambiental i el benestar social.

La ramaderia és responsable de la cria dels animals que ens proveeixen
de proteines d'elevat valor biologic a través de productes com la carn, la
llet i els ous, entre altres. Per aix0 és clau per a nodrir la poblacid mundial
i garantir-ne la seguretat alimentaria. A més, es tracta d'una activitat es-
tratégica i vertebradora del territori, la qual juga un paper fonamental en
l'economia local, en el desenvolupament i el creixement de la societat, en
la conservacio de la biodiversitat i en la fixacio de la poblacio al mon rural.

No obstant aixd, com qualsevol altra activitat productiva, el sector ramader
€s un important consumidor de recursos i pot generar impactes nega-
tius sobre la qualitat de l'aire, els cursos d'aigua superficial i subterrania, el
sol, i el clima global (Tullo et al., 2019). Els animals consumeixen aliments
gue tenen la seua propia petjada de carboni, que varia segons el seu ori-
gen, transport i processament. Daltra banda, hi ha una part considerable
d'aquests nutrients que els animals no son capagos d'absorbir i que s'ex-
creta en forma d'emissid de gasos i en les dejeccions ramaderes (Figu-
ra 1). Aixd genera una serie d'efluents rics en materia organica, amb una
concentracio elevada de nitrogen i minerals —fosfor, coure i zinc, entre
altres— que, si no son aplicats als cultius com a fertilitzants organics de
forma balancejada, poden contribuir a l'eutrofitzacio i a l'acidificacio del
sol i l'aigua. A més, les dejeccions ramaderes també son font d’emissions
de gasos d'efecte d'hivernacle i amoniac.

En qualsevol cas, l'activitat ramadera participa en el cicle global de dife-
rents nutrients, principalment del carboni, el nitrogen i el fosfor, sent els
seus impactes indirectes més apreciables que els directes! (Figura 2).

! Els animals consumeixen aliments que es troben en la superficie de la Terra que sén rics en
carboni i nitrogen. Després del seu alliberament, en un maxim de deu anys, tots els elements
tornen a ser fixats per la biosfera. Per tant, per a una cabanya ramadera constant el balang
hauria de ser proxim a zero. No obstant aixo, I'obtencié de materies primeres per a la fabrica-
cié de pinsos genera una serie d'impactes indirectes que se'ls atribueix a la produccié rama-
dera relacionats amb els cultius (procés de produccio de fertilitzants inorganics i Us del sol) i
el transport de matéries primeres de llarga distancia. Tot aixo constitueix una font addicional
d'impactes a través del consum energeétic, consum d'aigua, Us del sol i emissions de gasos
associats (dioxid de carboni i oxid nitros, principalment).
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Figura 1. Hi ha una part considerable dels nutrients de I'aliment que

els animals no son capagos d'absorbir i que s’excreta en forma d'emissio
de gasos i en les dejeccions. La grafica mostra la utilitzacié de la proteina
en porcs d'engreixament (adaptada d’Ajinomoto, 2000 en: EC, 2017).

Per a millorar la sostenibilitat de la ramaderia en les seues dimensions am-
biental, econdmica i social, 'alimentacié animal juga un paper essencial.
Lalimentacio animal interactua directament no sols amb la salut i produc-
tivitat dels animals i amb la qualitat dels productes, sind amb l'impacte am-
biental i la rendibilitat i competitivitat de l'activitat ramadera. L'alimentacio
animal és clau a l'hora de definir els recursos naturals que els animals con-
sumiran, 'eficacia en la utilitzacio d'aquests recursos i la generacio de gasos,
efluents i dejeccions per part dels animals. Per aix0, el desenvolupament
d'un sistema d'alimentacid animal sostenible ha de perseguir maximitzar
l'eficacia biologica i economica del sistema —per a generar la major quan-
titat de producte final amb la menor quantitat possible de recursos— i mini-
mitzar limpacte en el medi ambient.

A continuacio, es presenten algunes mesures que poden ser utils per a mi-
llorar la sostenibilitat de l'alimentacio animal. Es tracta de mesures definides
des d'un enfocament ampli i una orientacid eminentment practica, consi-
derant la realitat diversa d'aquest sector productiu, que inclou sistemes de
produccio intensius i extensius, que poden ser familiars o industrials.

L'alimentacié animal
interactua directament

no sols amb la salut i
productivitat dels animals

i amb la qualitat dels
productes, sind també

amb l'impacte ambiental i

la rendibilitat i competitivitat
de l'activitat ramadera.

\i/

\\ ’/ Després de 10 anys, <—— El meta s’allibera

- = el metd es converteix de la boca de la vaca

—’ : en carboni atmosféric CH4 a l'atmosfera

/, \\ mitjangant I'oxidacié
' El rumen converteix part
\L de la cellulosa i el midé
en metd (CH.)
CO,

Les plantes \L La cellulosai e
converteixen el el midé soén la

COz en cel-lulosa base de la dieta
i mido de les vaques

RAMADERIA

Figura 2. Cicle biogénic del carboni
(Minnesota Agriculture, 2023).
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Figura 3. Estrategies per a millorar
la sostenibilitat de I'alimentacio animal
(Pascual y Cambra, 2023).

El desenvolupament

d'un sistema d'alimentacid
animal sostenible ha de
perseguir maximitzar
I'eficacia bioldgica i
economica del sistema
—per a generar la major
quantitat de producte final
amb la menor quantitat
possible de recursos—

i minimitzar l'impacte en

el medi ambient.

Nau de porgues reproductores.
Foto cortesia OppGroup.
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La intensificacid implica granges en estabulacio interior normalment du-
rant tot l'any, amb un elevat nombre d’animals que consumeixen pinsos
compostos ajustats a les necessitats i amb un alt nivell d'automatitzacio
i control ambiental i sanitari. Per tant, es tracta d'un sistema de produc-
cio en el qual el grau de confinament és destacable i on la produccio es
concentra en un nombre d'explotacions reduit.

En disposar d'una genetica, alimentacio, reproduccio i ambient extre-
madament eficacos, ajustats i controlats, son necessaris menys animals
per a produir la mateixa quantitat de producte final, i limpacte ambiental
és menor que en sistemes no intensificats (Gerber et al., 2013). Per tot
aixo, la intensificacid és una eina clau per a aconseguir la sostenibili-
tat ramadera. De fet, en el context ramader, el concepte «intensificacio
sostenible» conjuga ambdues idees. Garnett i Godfray (2012) la defi-
neixen com una forma de produccio en la qual «es milloren els rendi-
ments productius, sense impacte ambiental negatiu i sense l'us de més
superficie de cultiu»; és a dir, «produir més amb menys».

No obstant aixd, en ser majoritaria actualment, el pes de l'impacte am-

biental de la ramaderia intensiva és considerable i, per tant, és fonamen-
tal que integre mesures per a la seua reduccio (Figura 3).
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ESTRATEGIES PER A L'EQUILIBRI ECONOMIC,
AMBIENTAL | SOCIAL EN SISTEMES INTENSIUS

Utilitzacio de recursos en un marc d’economia circular

Per a alimentar els animals, la ramaderia intensiva consumeix una enorme quanti-
tat de recursos naturals que procedeixen majorment d'ultramar, la utilitzacio dels
quals, per tant, comporta una petjada de carboni molt significativa. Per aixo, un sis-
tema d'alimentacio animal sostenible hauria de prioritzar l'ds dels recursos naturals
i incorporar subproductes neutres en carboni, derivats d'altres processos agroin-
dustrials, preferiblement locals, i contribuir amb aixo a una economia circular:

a. Espanya és molt deficitaria en la produccio de cereals i oleaginoses i depén nota-
blement de la importacié (FAOSTAT 2023. Dades sobre alimentacié i agricul-
tura). Totes aquelles estrategies que integren criteris ambientals i socials en
la formulacié de les dietes i porten a 'augment de la utilitzacié del sol (quilo-
metre zero) en aquest sentit afavoriran la sostenibilitat de la nostra ramaderia.

b. Convé promoure sistemes de produccio que permeten, com en el cas dels sis-
temes d'alimentacio liquida en porci, 'aprofitament de subproductes generats a
la Comunitat Valenciana —citrics de destriament, molinada (sansa) i altres resi-
dus agroindustrials— i contribuisquen a l'estandarditzacio d'aquests productes i
la localitzacio estrategica de les granges per al seu Us.

Millora de l'eficacia digestiva en l'Us dels nutrients per a obtindre més
profit dels aliments proporcionats

Per a aconseguir aquest objectiu, disposem de diverses estrategies:

a. Avancar en l'ajust de les necessitats nutricionals. Aquestes varien segons 'edat
de l'animal, les seues caracteristiques i l'estat fisiologic, aixi com en funcio de
l'epoca de l'any, per la qual cosa les quantitats de cada nutrient haurien de va-
riar d'acord amb aixo. A més, com no tots els nutrients son digestibles, una part
acaba sent excretada a lambient. Per a evitar-ho:

S'estan desenvolupant sistemes d'alimentacid que, basats en el concepte de
«proteina ideal», permeten reduir la proteina de la dieta i el N en les dejeccions
(en formular amb valors d'aminoacids essencials digestibles a nivell ideal).

S'esta avancant en l'accés a fonts de fosfor, coure i zinc més biodisponibles.

| s'estan aplicant estrategies d'alimentacio multifase consistents a ajustar el pin-
so a les necessitats canviants dels animals al llarg de la seua vida (EC, 2017). A tall
d’'exemple, en els darrers vint anys, les granges comercials de porci han passat a
manejar fins a una desena de pinsos diferents per a alimentar els animals al llarg
de l'encebament.

b. Utilitzar eines biotecnologiques.

La biosintesi en fermentadors d’'aminoacids ofereix una amplia gamma d'ami-
noacids sintetics, a preus molt competitius, que ens permet ajustar les neces-
sitats proteiques dels animals i reduir l'excés de proteina per a assegurar la
inclusio dels aminoacids essencials limitants.

D'altra banda, la biosintesi d’enzims d'interés zootecnic, com les carbohidrases,
proteases i fitases, que s'inclouen en els pinsos com a enzims exogens que aju-
den a digerir els carbohidrats, proteines i fitats, permet millorar l'aprofitament de
l'energia, la proteina i el P de les materies primeres, la qual cosa contribueix a
reduir-ne el consum, aixi com l'excrecio d'aquests nutrients.

c. Aprofitar la irrupcié d'eines de ramaderia de precisié (PLF, de l'angles Precision
Livestock Farming), es quals permeten el monitoratge individual dels animals,
la gestio de la informacio i la utilitzacio de menjadores electroniques per a l'ali-
mentacio diferenciada. La implantacio de sistemes PLF pot reduir un 60% l'ex-
creta de N i fins a un 15% la de P (Pomar et al., 2014).

Un sistema d'alimentacio
animal sostenible ha

de prioritzar I'ds dels
recursos naturals i
incorporar subproductes
neutres en carboni derivats
d'altres processos
agroindustrials,
preferiblement locals,

i contribuir amb

aixo a una economia circular.
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COM MILLORAR LA SOSTENIBILITAT
DE LALIMENTACIO ANIMAL
EN SISTEMES EXTENSIUS

Els sistemes extensius son aquells que tenen una menor densitat animal i
utilitzen grans terrenys i recursos naturals. Es tracta d'un maneig de l'ali-
mentacio «lligat a la terra», dominat principalment per animals remugants
(bovi, ovi i capri), capagos d'aprofitar la paret cellular dels vegetals, a di-
feréncia dels animals monogastrics (porci, aus i conills). No obstant aixo,
l'aprofitament dels recursos per part d'aquest bestiar és reduit —els re-
mugants tenen una eficiéncia molt baixa en la conversio de laliment en
proteina— i variable (Figura 4). Per tant, és dificil de classificar, atés que
existeixen diversos models d'explotacié amb diversos vessants —exten-
siva, semiextensiva, familiar, etc.—. No obstant aixo, a pesar que es tracta
d'una produccio menys eficient que l'anterior, la ramaderia extensiva lliga-
da al territori té reconeguts beneficis socials i ambientals, i afavoreix canals
de distribucio locals i models de consum basats en la xicoteta i mitjana
produccioé (Taula 1).

L'alimentacio dels animals sol basar-se en l'Us de pastures i la suplemen-
tacio en pesebre en les epoques on la pastura €s insuficient per a cobrir
les necessitats. A causa de les peculiaritats del sistema digestiu dels remu-
gants, els permet aprofitar aliments rics en fibra i subproductes humits en
la propia granja (Figura 5).

D'ALIMENTACIO ANIMAL EN SISTEMES EXTENSIUS RESPECTE
ALS INTENSIUS

TAULA 1. INCONVENIENTS | AVANTATGES DELS MODELS @

Majors emissions de nitrogen reactiu Pot usar biomassa no comestible per
i meta a humans (pastures)
Menor eficacia en I'Us dels aliments Menor demanda d'arees de cultiu

Cria limitada a les pastures disponibles  Afavoreix un marc d'economia circular
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A la Comunitat Valenciana, es generen al cap de l'any milers de tones de
subproductes agroalimentaris. Per exemple, produim 70.000 tones de pa-
lla d'arros, 286.000 de citric de destriament i 100.000 de molinada, la ges-
tio dels quals implica un consum addicional de recursos i un notable cost
per a les cooperatives valencianes. No obstant aix0, la nostra produccio
ramadera depén de la importacio de matéries primeres de tercers paisos
(48%) i d'altres regions d'Espanya (30%), i només el 22% d'aquestes ma-
téries primeres estan produides a la nostra comunitat. Aquest model ens
fa molt dependents de les fluctuacions dels mercats internacionals i de
les tensions geopolitiques, i és a més poc sostenible per la seua elevada
petjada de carboni.

En els darrers anys s'han executat alguns projectes per a millorar la gestio i
'aprofitament de la molinada en l'alimentacio del bestiar extensiu a la Co-
munitat Valenciana finangats per la Generalitat. Mampresos inicialment a
les comarques del nord de Castelld, nucli principal de bovi extensiu, s’han
anat estenent fins a arribar a set Grups d’Accio Local. Aquests projectes
han permés determinar els principals limitants de ['Us de la molinada, exe-
cutar les pertinents accions cientificotecniques, demostratives i de difusio
per a millorar el seu aprofitament, i oferir a les cooperatives una opcio al-
ternativa per a la gestio d'aquest subproducte, aixi com una reduccio dels
costos dalimentacio als ramaders. | tot aixo, dins d'un marc de quilometre
zero i economia circular.

No obstant aixd, encara queda molt per fer per a fomentar l'Us d'aquests
subproductes. La limitacio principal és el seu baix contingut en proteina i
l'elevat contingut en aigua, la qual cosa redueix el valor nutritiu i augmen-
ta els costos de transport. En tot cas, disposem d’estrategies basades en
l'alimentacié animal que poden contribuir al millor Us d'aquests recursos.
En primer lloc, comptem amb sistemes de revaloracié de subproductes
lignocellulosics, com la fermentacio en estat solid amb fongs filamento-
sos (Sousa et al., 2021), que permeten millorar el contingut en proteina i
compostos bioactius del producte per a la seua posterior utilitzacid en
lalimentacio del bestiar remugant extensiu. D'altra banda, en els darrers
anys s'esta produint una irrupcio de la produccio d'insectes per a l'alimen-
tacid animal —aquicultura, aus, porci i mascotes (DOC CNCAA 4/2020)—.
Les larves d'alguns d'aquests insectes, principalment Hermetia illuscens,
poden créixer en residus i subproductes, eliminant el subproducte i ge-
nerant proteina i greix d'insecte que posteriorment pot destinar-se a l'ali-
mentacioé animal.

D'aquesta manera, aquest tipus d'estrateégies poden donar lloc a una font
de nutrients competitiva i sostenible per a la produccio ramadera a la Co-
munitat Valenciana dins d'un marc d’economia circular, del qual es benefi-
ciaran les cooperatives agricoles —valor afeqit als seus subproductes—, els
ramaders —reduccio dels costos d'alimentacio— i la societat —una menor
petjada de carboni—.

>Autors de l'article:

Juan José Pascual Amoros i Maria Cambra Lopez

Institut de Ciencia i Tecnologia Animal (Universitat Politecnica
de Valencia). Grup d'Alimentacio Animal. jupascu@dca.upv.es

Figura 5 (imatge superior). Sitges
de molinada i polpa citrica en una
granja de bestiar bovi extensiu a
Morella (Castello).
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En la nova Politica Agraria Comu-
na (2023-2027), la intensificacio de
la cura del medi ambient i l'accio
pel clima, i la conservacio del pai-
satge i la biodiversitat, es conver-
teixen en un objectiu principal, que
ha de dur-se a terme a través del
coneixement, la innovacio i la di-
gitalitzacio en les zones rurals. En
relacié també amb el Pacte Verd
Europeu i 'Agenda 2030, la gestio
sostenible dels recursos naturals, la
reduccio de la generacio de residus
i l'us responsable dels productes
quimics (fitosanitaris, fertilitzants i
antimicrobians) seran clau per a un
creixement dirigit cap a una tran-
sicio ecoldgica i resilient. Aquest
nou marc inclou estrategies que
afecten el sector agrari valencia,
com lEstrategia sobre Biodiversi-
tat, el Pla per a 'Economia Circu-
lar o UEstrategia de la Granja a la
Mesa. Concretament aquesta ulti-
ma té per finalitat la creacio d'un
sistema alimentari més saludable i
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El maneig integrat
dels nutrients

sostenible a través de l'Us eficient
dels recursos i el suport en eines
d'agricultura de precisio.

Respecte a la nutricid dels cultius,
UEstratégia de la Granja a la Mesa
imposa una serie d'objectius molt
ambiciosos, com reduir les pér-
dues de nutrients almenys a la mei-
tat sense deteriorar la fertilitat del
sol, disminuir l'us de fertilitzants de
sintesis en més del 20% i millorar
'eficiéncia d'us del nitrogen en al-
menys un 10%.

En 2022 es van publicar les

(RD 1051/2022) d'apli-
cacio a Espanya, amb l'objectiu de
reqular l'aportacid sostenible de
nutrients i aconsequir, a mes:

Reduir les emissions de gasos
d’'efecte d'hivernacle,

Evitar la contaminacio de les
aigues,

L'Agraria #03

Preservar i millorar les propietats
biologiques dels sols agraris,

Evitar l'acumulacio de metalls
pesants,

Preservar la biodiversitat,

Mantindre i augmentar la capa-
citat dels sols agraris com a em-
bornals de carboni, i

Fomentar l'adaptaci®d i major
resiliencia dels cultius enfront
del canvi climatic.

Amb aquesta finalitat, les practi-
ques actuals de fertilitzacio racio-
nal dels cultius han de contemplar
el maneig integrat dels nutrients,
basant-se, com veiem en la imat-
ge 1, en lincrement de la mateéria
organica del sol; la implantacio i
manteniment de cobertes vegetals,
i l'aplicacio de fertilitzants mine-
rals de manera sostenible, aixi com
de nous productes agronutrients i
bioestimulants
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IMATGE 1: EL MANEIG INTEGRAT DELS NUTRIENTS

Aplicar els fertilitzants

Incrementar la matéria organica dels sols

- Aportacio de productes orgdnics
(fem, purins, gallinassa, compost,
vermicompost i altres productes organics
d'origen vegetal i urba).

- Aportacioé de residus valoritzables
(vegeu Llei 7/2022).

- Aportacié de restes de cultiu (poda,
organs caiguts i destrio).

Implantar i mantindre cobertes vegetals

- El cultiu de plantes especifiques protegeix

el sol de l'erosio.
- Millora la qualitat del sol:
- Augmenta la matéria orgdanica
- Reté la humitat
- Controla males herbes i plagues
- Millora l'eficiencia de I'Us dels nutrients:
- Redueix perdues per lixiviacio
- Redueix perdues per volatilitzacio

i incorporar I'is de nous
productes agronutrients i
bioestimulants

\ minerals de manera sostenible

- Fertilitzants minerals (nitrogen,
fosfor, potassi, etc.)
- Agronutrientes, bioestimulantes

i biofertilitzants:

- Substancies humiques (Us en
agricultura ecologica, AE)

- Extracte d'algues (AE)

- Aminodcids i hidrolitzats de
proteines (AE)

- D'origen microbid (AE)
-Microorganismes micorrizics
-Microrganismes no micorrizics

- D'origen no microbida (Us en

agricultura convencional, AC)
- Inhibidors de la nitrificacio
- Inhibidors de la desnitrificacio

Les noves practiques de maneig rac

- Ureasa

ional de la fertilitzacio influiran en el desenvolupament vegetatiu dels

cultius i, per tant, en I'absorciod d'aigua i nutrients per la planta. Requereixen, a més, una adequacié dels
plans d‘adobament, els quals, fins ara, han vingut considerant el sol com un mer suport dels cultius. De la
mateixa manera, per a reduir de manera racional I'aportacio de fertilitzants de sintesi, s’ha de considerar
I'aprofitament dels productes d'origen organic, agronutrients i bioestimulants en funcié de la composicio, els
seus factors de variacio i la capacitat fertilitzant.

@

Cadascuna de les operacions
que es realitzen per a cobrir
aquestes dosis optimes haurd
d'incorporar-se a la seccié

de «fertilitzacio» del quadern
d'explotacié seguint les direc-
trius de I'’Annex Il del Reial
Decret 1051/2022

ELS PLANS D'’ADOBAMENT

En concret, pel que fa a la referida exigéncia d'una aplicacio sostenible
dels agronutrients i bioestimulants, els plans d'adobament hauran d'esta-
blir, d'una banda, les dosis Optimes de nutrients essencials i, de l'altra, les
fonts de nutrients adequades per a cada tipus de sol i condicio de cultiu;
a meés del moment i manera d‘aplicacio.

Les dosis optimes de nutrients essencials

Per a aconseguir les dosis Optimes de nutrients essencials (N, P, K, S, Ca,
Mg, Cl, Fe, Zn, Mn, B, Cu, Mo i Ni), ha de tindre's en compte la demanda
nutricional de cada cultiu i considerar l'aportacio dels nutrients provinents
del sol (contingut de matéria organica i nutrients disponibles), de l'aigua
dereg (N, P, Mg i Ca) i de les reserves de la planta (diagnostic nutricional).

Per a garantir un us eficient dels nutrients i la seua aportacio correcta a les
plantes, es necessiten eines de diagnostic dirigides a evitar la deficiéncia o
l'excés de nutrients en els cultius. El diagndstic de problemes nutricionals
potencials ha de ser una practica rutinaria en el maneig de les parcelles.
Aquest pot realitzar-se mitjangant l'analisi foliar —o d'altres organs, com a
flor, saba o tronc, per als quals existisquen taules de referencia—, del diag-
nostic visual o de 'Us d'eines d'agricultura de precisio.
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Taula 1. Relacid dels arbres a

mostrejar en funcio de la grandaria

de les parcelles.
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DIAGNOSTIC NUTRICIONAL

L'analisi foliar, en combinacié amb 'analisi quimica del sol, és molt util per
a avaluar l'equilibri nutricional de les plantes. De tots els organs descrits, la
fulla és el de més facil mostreig. La informacid proporcionada determina
si la planta ha tingut suficient aportacié d'un determinat element, con-
firma deficiencies, toxicitats o desequilibris nutricionals en plantes amb
simptomes o sense ells, avalua l'eficacia dels programes de fertilitzacio i
proporciona una manera de comparar diferents tractaments fertilitzants.
Les taules de referéncia per al diagnostic foliar han d'estar establides en
unes condicions de cultiu semblants a la parcella que s'esta avaluant.

El procediment per a l'analisi foliar s’ha estandarditzat en els diferents
cultius, amb l'objectiu d'aconseguir comparacions i interpretacions ade-
quades, definint el tipus de fulla a analitzar i el moment adequat per a
realitzar el mostreig. Només aixi s'aconseguira una analisi quimica fiable i
una interpretacio dels resultats solida que permetra un correcte ajust dels
programes de fertilitzacio.

La realitzacio correcta del mostreig foliar €s essencial per a un correcte
diagnostic. Per a aix0, les subparcelles a mostrejar han de ser unitats amb
condicions edafigues homogeénies, arbratge uniforme i mateixa combi-
nacio varietat/portaempelt. La grandaria de mostra estara en funcié del
nombre d'arbres en cada subparcella (Taula 1) i, com a minim, ha de
constar d'unes 100 fulles preses de 15 a 20 arbres uniformes, els quals
hagen rebut el mateix programa de fertilitzants, en les quatre orientacions
de larbre; cal evitar fulles immadures pel fet que canvien rapidament la
composicio; no incloure fulles malaltes, danyades per insectes, mortes
ni amb tractament foliar recent ni mostrejar arbres d'aparenca anormal,
situats a la vora de les parcelles o al final de les files, perque poden estar
recoberts amb particules de terra i pols.

D'esquerra a dreta. Fraccionament en els diferents organs del material vegetal.
Espectrometre d'emissio amb font de plasma d'acoblament inductiu per a I'andlisi
de la ionomica. Clorurimetre per a determinacio de clor.

L'Agraria #03



DIAGNOSTIC FOLIAR AMB SENSORS OPTICS. TELEDETECCIO

La teledeteccio s'ha convertit en una eina essencial per al desenvolupa-
ment de l'agricultura de precisio. Una de les seues aplicacions més pro-
metedora és la determinacio de l'estat nutricional dels cultius al llarg del
cicle fenologic mitjancant sensors optics, amb 'objectiu d’optimitzar els
plans de fertilitzacio d'una manera més rapida i menys costosa. Esta me-
todologia permetra el diagnostic foliar sense necessitat d'analisis quimi-
ques que requereixen mesures destructives, no immediates, que generen
un cost elevat per a l'agricultor. Les plantes emeten o reflecteixen ener-
gia electromagnética (resposta espectral), i la forma com ho fan depén
dels components estructurals i bioquimics dels teixits, entre els quals es
pot trobar la concentracio de nutrients. Per aixo, 'energia emesa per les
plantes sanes, amb excés o amb mancances nutricionals, pot tindre di-
ferents respostes espectrals que es podem detectar mitjangant sensors.

Els metodes de deteccio que s'estan desenvolupant en l'actualitat es ba-
sen en el mesurament de la reflectancia de les fulles i la cerca de relacions
entre la concentracid de nutrients i la resposta espectral de les plantes.
Aix0 es pot realitzar mitjancant dispositius especifics com els mesuradors
de clorofilla, espectrometres portatils o sistemes d'imatge multi o hipe-
respectral. La informacio espectral es pot analitzar per a crear models
estadistics que relacionen la informacié mesurada pels sensors amb la
concentracioé dels nutrients o per a crear indexs espectrals que puguen
indicar 'estat de la planta, com l'index de vegetacio de diferéncia norma-
litzada (NDVI), l'index transformat de reflectancia d'absorcio de clorofilla
(TCARI), lindex vegetatiu optimitzat ajustat del sol (OSAVI) o lindex de
reflectancia fotoquimica (PRI).

EI CDAS, juntament amb l'equip dels doctors Blasco i Cubero, del Centre d’Agroenginye-
ria de I'VIA, esta desenvolupant eines digitals basades en teledeteccio per al diagnostic
nutricional rapid de cultius com els citrics, el caqui i I'alvocat.

En les imatges, indexs NDVI i TCARI/OSAVI d'una plantacié jove d'alvocat (parcella es-
querra) i una plantacié adulta de citrics (parcella dreta).

INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL
| ROBOTS AL SERVEI DEL CAMP
VALENCIA

Article de Jose Blasco, Enrique
Aguilar, Carlos Ruiz-Catald i Sergio
Cubero en L'Agraria #02, p. 20
(desembre de 2022)
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Bioestimulants

En el nou Reglament europeu so-
bre la comercialitzacio de produc-
tes fertilitzants, en vigor des de
juliol de 2022, apareix per prime-
ra vegada el terme bioestimulant:
«Determinades substancies, mes-
cles i microorganismes, denomin-
ades bioestimulants de les plantes,
no soén aportacions de nutrients
propiament dits, si bé estimulen
els processos naturals de nutricio».

TIPO

Estructura
sol

Solub/Fijac
nutrients

Accid
quelant

Activitat
microbiana

Activitat
H+-ATPasa

Activitat
enzimatica

Canvis
arrel

Produccio
hormones

Taula 2. Mecanismes que incrementen
I'absorcié de nutrients per les plantes.
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Actualment, es disposa d'un gran nombre de productes fertilitzants, agro-
nutrients o bioestimulants. Tots ells han d’estar contemplats en el marc
legislatiu de productes fertilitzants, el qual inclou diferents disposicions a
escales europea i estatal.

l qual
va entrar en vigor el 16 de juliol de 2022, estableix disposicions relatives a la
comercialitzacio dels productes fertilitzants, modifica els Reglaments (CE)
1069/2009 i (CE) 1107/2009 i deroga el Reglament (CE) 2003/2003. En ell
apareix per primera vegada el terme bioestimulant referit a determinades
substancies, mescles i microorganismes que no sén aportacions de nu-
trients propiament dits, si bé estimulen els processos naturals de les plantes
millorant-ne l'eficiéncia en 'Us de nutrients, la tolerancia a l'estres abiotic,
les caracteristiques de qualitat del producte i la disponibilitat de nutrients
immobilitzats en el sol o la rizosfera. D'aquesta manera, els bioestimu-
lants actuen, a més dels fertilitzants, amb l'objectiu d'optimitzar l'eficiencia
d'aquests agronutrients i reduir-ne les dosis d'aplicacio. Poden ser d'origen
microbia (micorrizics i no micorrizics) i no microbia, com els inhibidors de
la nitrificacio, la desnitrificacio o la ureasa. Cal destacar que, amb l'entrada
en vigor d'aquest reglament, els bioestimulants ara estan subjectes a requ-
lacions especifiques per a la seua comercialitzacio a la UE. Aixd garanteix
que els productes comercialitzats com bioestimulants complisquen amb
els estandards de qualitat i seguretat establits per la UE i, per tant, ofereix als
agricultors i als consumidors una major proteccio.

En 'ambit estatal, la legislacio sobre productes fertilitzants queda definida
en el el qual modifica el Reial Decret 506/2013.
Segons aquest, el desenvolupament de nous productes fertilitzants, en
concret aquells que incorporen microorganismes l'accio dels quals siga
facilitar la disponibilitat de nutrients per a la planta, exigeix adaptar el marc
legislatiu vigent. Encara que no recorre al terme bioestimulant, si que
contempla aquest tipus de productes. Com en la legislacio europea, per a
elaborar productes fertilitzants només podra emprar-se microorganismes
que hagen demostrat que, per si sols o barrejats amb un adob, amb inde-
pendéncia del seu contingut en nutrients, estimulen els processos biolo-
gics de la planta millorant-ne l'eficiencia en l'absorcio o l'us de nutrients,
la tolerancia a l'estrés abiotic o la qualitat de la collita, i permeten per tant
la reduccio de laportacié de fertilitzants minerals. En 'Annex | d'aquest
RD apareix la relacio de tipus de productes fertilitzants. | és en el grup 4
(Altres adobs i productes especials) on s'integren, al costat d'acids humics
i fulvics, algues, aminoacids i inhibidors, els productes especials basats en
microorganismes: micorrizics i no micorrizics (Taula 2).

L'Agraria #03


https://www.boe.es/doue/2019/170/L00001-00114.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2017/12/06/pdfs/BOE-A-2017-14332.pdf

AVALUACIO DE L'APLICABILITAT EN
L'AGRICULTURA VALENCIANA DE FERTILITZANTS
| ESTIMULANTS DE NOVA GENERACIO

Assajos que s’'estan duent a terme a 'Estacié Experimental Agraria
de Carcaixent (EEAC)

A. Assaig en agricultura convencional (AC): parcella cv. Lanelate
T1. Control (sense aplicacio foliar)
T2. Aminodcids
T3. Acids humics i fulvics
T4. Micronutrients (B, Mn, Zn i Mo)
TS. Alga Eclonia maxima

T6. Alga Ascophyllum nodosum

B. Assaig en agricultura ecologica (AE): parcella cv. Neufina
T1. Control
T2. Producte basat en fongs micorrizics
T3. Bacteris Pseudomonas

T4. Bacteris Lactobacillus

@ El moment d'aplicacié

En el cas dels fertilitzants minerals, l'aplicacio haura de coincidir
amb els moments de maxima absorcio. Per a l'Us de produc-
tes organics, es desconeix lalliberament estacional de nutrients
en forma disponible per a les plantes. Sobre aquesta materia,
els equips de la doctora Pérez i el doctor de Pau del CDAS-IVIA
estan realitzant, d'una banda, una caracteritzacio dels diferents
productes organics i, de laltra, estudis de mineralitzacio per a
conéixer la dinamica de nutrients en el sol i quantificar aixi els
nutrients disponibles procedents d'aquestes fonts al llarg del ci-
cle de cultiu.

La forma d'aplicacié

L'aportacio d'agronutrients es realitzara principalment en fertireg,
fent servir sistemes eficients de reg (reg localitzat), mitjangcant in-
jeccio o enterrat en el terreny de productes i materials organics
i organominerals (per a disminuir les emissions d’amoniac), amb
un major fraccionament de les aplicacions, incorporant els ferti-
litzants solids al terreny, utilitzant adobs recoberts d'alliberament
lent i inhibidors de la nitrificacio, entre d'altres.

TECNIQUES DE CULTIU

Els agronutrients
ila PAC

Amb l'objectiu de definir, optimit-
zar i implementar técniques i es-
trategies de gestié sostenible en
els nostres sistemes de produccio
agricola que complisquen amb
els objectius de 'Agenda 2030 de
la nova Politica Agraria Comuna,
s’han posat en marxa assajos per
l'Equip de Nutricio i Fertilitat del
Sol (CDAS-IVIA) en collaboracid
amb UEstacié Experimental de
Carcaixent (EEC) i la participacio
d’'empreses pertanyents a l’Asso-
ciacio Espanyola de Fabricants
d’'Agronutrients (AEFA). En ells,
s'esta analitzant la integracid
d'aquests nous productes fertilit-
zants en la fertilitzacié dels cultius,
estudiant el seu efecte sobre l'efi-
ciéncia d'absorcio de nutrients per
la plantai la disponibilitat d'aquests
en el sol. Els resultats ajudaran a
definir pautes d'adobament que
permeten reduir l'aportacio de fer-
tilitzants de sintesi i les pérdues de
nutrients del sistema.

>Autora de l'article:

Ana Quifiones

Institut Valencia d'Investigacions Agraries
(IVIA). Centre per al Desenvolupament
d'Agricultura Sostenible.
quinones_ana@gva.es
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https://aefa-agronutrientes.org/
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Una dona prepara raims i els
estén sobre el canyis (foto: Mateu
Sanchis Aznar).

Imatge superior: Panses artesanes

de raim moscatell ja escaldades i seques,

seleccionades i llestes per al consum.
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LEGISLACIO ALIMENTARIA, FLEXIBILITAT | METODES
TRADICIONALS DE PRODUCCIO D'ALIMENTS

La pansa a les Comarques
Centrals Valencianes

En un context determinat per laugment de la poblacio al mon —segons
Nacions Unides, d’haver-hi 4.000 milions de persones en 1970, passarem
a 9.000 milions en 2050—, per la necessitat de produir aliments saludables
i suficients, i pel desafiament de conservar el medi ambient i U'estabilitat
climatica, la Unid Europea considera els metodes tradicionals de produc-
cio daliments un patrimoni valuods i insubstituible. |, per a protegir-los,
atendre les necessitats dels xicotets productors i facilitar el comerg de
proximitat, contempla una certa flexibilitat en l'aplicacio d'alld que, dins
de la seua propia legislacio, es coneix com a paquet d'higiene. Aixi, per
a garantir l'us de metodes tradicionals, i sempre que no es pose en perill
la seguretat alimentaria, es contemplen excepcions relatives a materials i
equips, installacions i/o entorn.

A més, hi ha situacions en que la legislacio pot adaptar-se a requisits lo-
cals molt particulars i especifics. L'assecat del raim al sol i a laire lliure en
el cas de la produccid tradicional de la pansa a les Comarques Centrals
Valencianes (CCV) n'és un exemple. Aixi i tot, en 2017 la Comissio Euro-
pea va verificar que a Espanya no s'estava aplicant la flexibilitat prevista en
la normativa. En resposta a aquesta manca, els Reials Decrets 1086/2020
1 1021/2022, estableixen excepcions i adaptacions dels requisits del pa-
quet d’higiene i fan possible que els establiments alimentaris xicotets i els
que elaboren productes tradicionals puguen aconseguir els objectius.

L'‘Agraria #03


https://www.fao.org/fao-stories/article/es/c/1608900/
https://food.ec.europa.eu/safety/biological-safety/food-hygiene_en
https://www.aesan.gob.es/AECOSAN/docs/documentos/seguridad_alimentaria/evaluacion_riesgos/informes_comite/ALIMENTOS_SECADOS_AIRE.pdf
https://www.aesan.gob.es/AECOSAN/web/noticias_y_actualizaciones/noticias/2020/Cercanosyseguros.htm
https://www.aesan.gob.es/AECOSAN/web/noticias_y_actualizaciones/noticias/2020/Cercanosyseguros.htm

Un poc d’historia

A UAlt de Benimaquia (Dénia), un
poblat emmurallat del periode iberic
antic (segles VIl i VI a. C.), s'han tro-
bat botes, arees de premsatge, am-
fores, magatzems i milers de llavors
de raim amb les quals elaborar vi. Es
el jaciment més antic de la peninsula
ibérica on s’ha documentat la pro-
duccid de vi, i el més antic trobat a
Europa occidental.

A la Hispania romana, el cultiu de
la vinya, estés per tota Dianium,
estava vinculat a la produccio de
vi, a pesar que ja s'elaborava pan-
sa escaldada. En canvi, els arabs,
que eren abstemis, transformaven
quasi tot el raim en atzebib, pansa
en arab. Aixi i tot, l'época daurada
va arribar més endavant. Entre els
segles XVIII i XX, la gran demanda
de pansa per part d’Anglaterra va
provocar l'expansio del cultiu de la
vinya de moscatell fins a conver-
tir-lo en el monocultiu de la Mari-
na Alta. La produccié de la pansa
va ser el motor econdmic d'aques-
ta zona durant més de dos-cents
anys. Des del port de Dénia eixien
cada any milers de tones de panses
cap a Anglaterra, els Estats Units, el
Canada, Francga... Per aix0, la pansa
elaborada en aquestes comarques
es coneixia popularment com pan-
sa de Dénia. Al comencament del
segle XX, la plaga de la filloxera i
la competeéncia de la pansa d'altres
paisos van ocasionar l'abandé de
la gran majoria de les vinyes i una
important crisi econdomica.

Imatge superior: Espai domestic amb
llar central. S'aprecien restes d’amfores
fenicies i les seues imitacions ibériques
(foto: Pierre Guérin, Wikipedia).

Queé és un aliment
tradicional

Atesa la normativa legal, un aliment
amb caracteristiques tradicionals
és aquell que s’inclou dins d'algun
d'aquests tres apartats:

® Esta reconegut com a produc-
te tradicional: conservat en una
zoha durant un periode minim de
30 anys —temps suficient per a
permetre la transmissié genera-
cional— o recuperat d'una tradi-
cié interrompuda.

® Esta produit segons un méto-
de tradicional escrit o transmés
oralment, en el qual la matéria
primera esta produida pel mateix
productor, o altres de procedén-
cia local, i mitjancant un procés
manual o poc mecanitzat.

® Esta protegit per una norma co-
munitaria, nacional, regional o
local.

Als darrers anys, la recuperacio de
I'escalda com a esdeveniment festiu
forma part de la tasca de preservacié
del patrimoni lligat a aquesta tradicio
artesana (fotos: M. Sanchis Aznar).

EXCEPCIONS | ADAPTACIONS DELS
REQUISITS LEGALS EN LA PRODUCCIO
DE LA PANSA DE DENIA

La llista d'excepcions per als aliments amb caracteristiques tradicionals va
ser aprovada en la Comissio Institucional de I'Agéncia Espanyola de Se-
guretat Alimentaria i Nutricio (AECOSAN) en desembre de 2020. Aixi, per
al cas concret de l'elaboracio tradicional de la pansa de Dénia i pel que fa
a materials i equips emprats en la preparacid o l'envasament, es permet
que l'olla d’'escaldar siga de ferro colat; la cassa, de ferro; la superficie on
s'escampa el raim per a estendre-la al sol, de canya natural, i els cabassos
on s'arreplega la pansa, d'espart. D'altra banda, pel que fa als processos
d’higiene de les installacions, s'accepta que els locals, superficies, equips
i utensilis grans es netegen exclusivament amb aigua a pressio. Dos anys
més tard va entrar en vigor una modificacio del RD 1086/2020 per la qual
es permet comercialitzar determinats aliments tradicionals després d'ha-
ver sigut assecats a l'aire lliure, com ara la pansa, a condicio que la seua
Activitat de l'Aigua (Aw) siga inferior a 0'7.
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http://www.iecma.net/wp-content/uploads/2018/11/AGUAITS.29.AhuiriDominguez.P11-18.pdf

Raims estesos sobre el canyis
(foto: M. Sanchis Aznar).

Caldera i cassa (foto: M. Sanchis Aznar).
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SEGURETAT ALIMENTARIA | TRADICIO

LA RECOMANACIO

El raim s’ha de collir quan haja assolit la
maduresa adequada, valorada per fac-
tors com el color i la textura. Cal rebut-
jar les parts danyades o que presenten
defectes, fongs visibles, podridura, etc.

EL COSTUM

A les CCV, els homens veremaven i les
dones aclarien els penjolls llevant les
parts defectuoses (estisorar).

El sequer i els voltants es deuen man-
tindre sense matolls, sense focus po-
tencials de contaminacio i lliures de
plagues. Durant l'assecat, la fruita deu
exposar-se al sol sobre una superficie
elevada i neta; mai directament a terra,
sobre el sol.

A diferéncia d'altres zones, on el raim
es deposita directament a terra, a les
CCV s’estén al sol sobre uns canyissos.

A fi d'evitar la proliferacio microbiana i
fungica, 'assecat ha de ser un proceés
de baixada ininterrompuda i gradual
de la humitat i durar el minim temps
possible. En els 2 o 3 primers dies cal
arribar a nivells d’Aw inferiors a 0’9, in-
hibint la proliferacio d'aflatoxines, i al
final del procés s’han d'aconseguir ni-
vells inferiors a 0’7, impedint el creixe-
ment de microorganismes patogens
i alteradors. Si tot va bé, el raim per-
dra més del 70% de l'aigua i les panses
seran estables a temperatura ambient
durant molt de temps. No obstant aixo,
el control de la humitat i les condicions
higieniques s’han de mantindre tam-
bé en les etapes d’'emmagatzematge
i conservacio d'aquests productes, ja
que, amb els nivells d'Aw indicats, els
microorganismes patogens i les toxi-
nes no poden proliferar perd si roman-
dre vius. Un augment de la humitat en
aquestes etapes pot ser causa de con-
taminacio del producte final.

A les CCV, per a evitar la humitat de
la rosada, a poqueta nit els canyissos
plens de raim s'arreceren dins dels riu-
raus, o bé es cobreixen amb lones o
veles, i de mati s'exposen de nou al sol.
Pero, salvaguardar el raim escaldat dels
efectes de les pluges, tan habituals a fi-
nals d e l'estiu, és més complicat. Eixos
dies son vitals, puix que la collita de tot
l'any s'ha d'escaldar i assecar de mitjan
agost a mitjan setembre. La rellevancia
de l'escalda radica en el fet que mini-
mitza eixe risc: amb el sol de les darre-
res setmanes de l'estiu, el raim escaldat
pot esdevindre pansa després d'estar
entre sis i huit dies en el sequer, mentre
que sense escaldar necessitaria vora un
mes d'exposicio al sol. Abans de l'enva-
sat o de 'emmagatzematge, es fa una
ultima tria manual de la pansa.

L'utillatge ha d'estar en condicions
adequades tant de manteniment com
d’higiene.

L'‘Agraria #03

En l'escalda, l'olla i la cassa son de fe-
rro, material no facilment atacable per
la sosa. Els mesos que estan en desus,
tots els utensilis —olles, casses, didals,
canyissos, cabassos— s'emmagatze-
men en locals tancats i en condicions
idonies de conservacio. Després de re-
tirar les panses, i abans de reutilitzar-los
amb nou raim, els canyissos s'espolsen
o netegen i s'assequen a fi que no acu-
mulen la carrega fungica d'assecats
anteriors. A meés, per a afavorir-ne la
neteja, la canya dels canyissos es pela
abans de ser utilitzada.


https://www.aesan.gob.es/AECOSAN/docs/documentos/seguridad_alimentaria/evaluacion_riesgos/informes_comite/ALIMENTOS_SECADOS_AIRE.pdf

LA RECOMANACIO

L'espessor de la capa de fruita deu
ser reduit i uniforme en tota la super-
ficie exposada en el sequer, i durant
l'assecat el raim deu girar-se amb la
frequencia adequada. Amb aquestes
mesures s'‘aconsegueix mantindre un
nivell d’humitat constant i innocu i que
el proces dure el minim temps possible.

EL COSTUM

En l'escalda, després de traure el raim
de la caldera, s'aboca sobre els can-
yissos i s'escampa amb uns didals o
unes canyetes. Si hi ha algun singlot
massa gran, se subdivideix en uns al-
tres més xicotets (dessinglotar) perquée
resulte un mantell uniforme. Als dos o
tres dies d'estar en el sequer, el raim es
gira. Es pot fer a ma, singlot a singlot,
pero la tecnica més habitual consisteix
a posar un canyis buit sobre un altre
ple de raim i subjectar-los amb unes
gafes o pinces. El conjunt es gira ha-
bilment entre dos persones, de mane-
ra que tot el raim del canyis, vora dos
arroves o 25 quilos, queda girat d'una
vegada. Per a poder accedir a tots els
canyissos sense xafar la fruita, aquests
es colloquen en el sequer deixant co-
rredors d'acces.

Les herbes panseres son colorants na-
turals que aporten el color tipic de les
panses.

A les CCV s'utilizen l'artemisa, botja
rossa o botja pansera, la jolivarda i la
sorrosca. També hi ha qui afig herbes
aromatiques com el romer i el fenoll.

La sosa caustica o hidroxid de sodi és
un additiu alimentari (E524) que s'uti-
litza en aliments com melmelades,
xocolates, gelats i cereals per la seua
activitat estabilitzant i reguladora de
l'acidesa i del pH. Encara que a nivell
legal no té dosi maxima especificada,
segons la concentracio potirritar la pell
i les membranes mucoses.

En l‘escalda, la sosa caustica s'utilitza
per la seua capacitat de clavillar la pell
del raim, afavorint-ne la perdua d'hu-
mitat i accelerant-ne l'assecat. El punt
mes important del procés és encertar
la dosi exacta per a aconseguir el ni-
vell adequat de clavillat. D'acord amb
la tradicio, tant a la Marina Alta com a
la Vall d'Albaida, la dosi de sosa que ha
d'afegir-se a la caldera, mesurada a ull,
esta entre 6 i 7 grams per litre d'aigua,
a pesar que cal ajustar-la en cada es-
calda perqué depen de factors com la
mida dels grans o el grau de maduresa
del raim. A linici de cada proceés, l'ex-
pert valora visualment el clavillat i re-
gula la concentracio afegint més sosa
O meés aigua. També es pot aconse-
guir el mateix efecte ajustant el temps
dimmersio del raim. Antigament, en
comptes de sosa caustica, s'utilitzava
el lleixiu o l'encovenada, que es feia ar-
tesanalment mesclant dins d'un librell
cendra de sarments, calg, herbes pan-
seres i aigua.

ALIMENTS TRADICIONALS

Imatges (de dalt a baix): El moment

de l'escaldd; raims ja escaldats i estesos
a assecar; pila de canyissos, i sosa
caustica i herbes panseres (fotos:

M. Sanchis Aznar).
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L'escalda

La principal singularitat de lela-
boracié de la pansa a les Comar-
ques Centrals és el fet que el raim,
abans d'exposar-se al sol, s'escal-
da. Aquesta técnica, documentada
ja a l'época romana, es va declarar
Bé d’Interés Cultural Immaterial del
Patrimoni Valencia en 2018. Tradi-
cionalment, el procés comenca-
va l'endema de la Mare de Déu
d’Agost: el raim, veremat poques
hores abans, es colloca en una
cassa i s'introdueix uns segons dins
d'una caldera amb aigua bullint,
herbes panseres i sosa caustica. En
eixir de la caldera, el raim escaldat
s'escampa sobre els canyissos i es
posa a assecar a laire i al sol en els
sequers fins a fer-se pansa. L'expe-
riencia de cada artesa és fonamen-
tal per a decidir el moment en que
els fruits s'hi han de retirar a fi que
les panses no es queden ni massa
molles, perqué es floririen, ni mas-
sa seques, perqueé s'enduririen.

L'olla i la cassa usades en l'escaldat
del raim son de ferro, material
resistent a la causticitat de la sosa
(foto: M. Sanchis Aznar).

La declaracio de la produccio artesana
de la pansa com a Bé d'Interés Cultural
reconeix també el valor patrimonial

de l'utillatge emprat tradicionalment
(foto: M. Sanchis Aznar).
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La Unié Europea ha reconegut
la necessitat de permetre I'Us dels
meétodes tradicionals de produccio

d'aliments, ja que sén una prova de la
diversitat cultural i un llegat valuds
que cal mantindre.

LA PANSA A HORES D'ARA

A la Marina Alta queden molt pocs elaboradors de pansa. El volum de pro-
duccid comercial és bastant reduit i les vendes les realitzen directament
al consumidor final o a establiments locals de comerg al detall. També hi
ha families que mantenen el costum d’elaborar pansa per a Us domestic. A
meés, tant a la Marina Alta com a la Vall d'Albaida i la Safor, es dona un mo-
viment collectiu i popular molt actiu, protagonitzat per investigadors, as-
sociacions i institucions, i acompanyat amb interes per la ciutadania, que
treballa en l'estudi i la recuperacio del patrimoni relacionat amb la cultura
de la pansa. S’han escrit llibres i articles tecnics, celebrat ponéncies en
congressos, gravat documentals, recopilat cancons i dites de la memoria
oral, catalogat els riuraus que encara queden drets, dissenyat itineraris
turistics, recuperat receptes antigues fetes amb panses... A alguns pobles,
s'esta intentant rescatar el cultiu del moscatell, i s’ha recuperat l'escalda
com a activitat festiva. En aquestes escaldaes, a més de l'escaldat del raim,
es realitzen activitats artesanes relacionades amb l'elaboracio de la pansa,
com tallers d'elaboracio de canyissos i cabassos d'espart o de llata.

L'Agraria #03



L'alimentacio s’ha homogeneitzat en haver passat d'uns ecosistemes molt
diversificats a uns altres altament especialitzats i integrats en grans siste-
mes de produccio agroalimentaria globals. Amb aixo, la produccio mun-
dial d'aliments augmenta alhora que desapareixen nombroses varietats
vegetals i animals que tradicionalment havien constituit la base de dietes
meés o menys localitzades. A hores d'ara, la part essencial de l'alimenta-
cio de qualsevol pais ve de sistemes de produccio i distribucio d'aliments
d'escala mundial, fins al punt que els gastronoms adverteixen de la perdua
d'autenticitat i identitat de les cuines locals.

Arran de prendre consciencia de la globalitzacio dels cultius i els sistemes
de produccio, de la pérdua de la biodiversitat i els desequilibris que aixo
genera als ecosistemes, de l'estandarditzacio del consum alimentari i la
desaparicio dels productes locals, s’Than mampreés auténtiques estratégies
de resistencia mitjancant operacions de rescat de varietats vegetals i de
races d'animals, aixi com de proteccio de la diversitat d'aliments, espe-
cialment dels productes artesanals i de proximitat.

La Unio Europea ha reconegut la necessitat de permetre l'us dels métodes
tradicionals de produccio d'aliments, ja que son una prova de la diversi-
tat cultural i un llegat valuds que cal mantindre. | per aixd ha previst una
certa flexibilitat en l'aplicacio dels requisits legals i l'adaptacié d'aquests a
situacions locals concretes, sense posar en perill la sequretat alimentaria.
L'objectiu és impulsar el desenvolupament agroalimentari artesanal, l'eco-
nomia rural i sostenible, i el manteniment de les terres en plena produccio.

La normativa estatal, en aplicar les directrius europees, facilita que els ela-
boradors de productes tradicionals complisquen els objectius dels regla-
ments d'higiene, alhora que promou els canals curts de comercialitzacio,
el consum de proximitat i el desenvolupament de sistemes agroalimenta-
ris més sostenibles i d'una alimentacid més saludable, afavorint la viabilitat
i la subsisténcia d'explotacions familiars i de xicotets productors agroa-
limentaris, aixi com el manteniment de la poblaci¢ a les zones rurals. En
concret, el Reial Decret 1086/2020 afirma en el preambul que els aliments
amb caracteristiques tradicionals formen part del patrimoni cultural.

La produccio tradicional de productes com la pansa, la qual implica el
cultiu local del raim moscatell i l'elaboraciéo amb técniques manuals i ar-
tesanals, és essencial per al manteniment del paisatge, alhora que contri-
bueix a la conservacio del medi ambient, la diversificacio i la sostenibilitat
de les zones rurals. En els ultims anys, a les CCV s'ha recuperat l'escalda
com a celebracio festiva i didactica i s’ha aconseguit preservar el patrimoni
material i immaterial al voltant d'aquesta realitat, perd no ha augmentat
la superficie productiva ni el nombre d'elaboradors de pansa. Tenint en
compte l'envelliment de la poblacid agraria i 'escassa incorporacio de jo-
vens al sector, sera molt dificil mantindre els pobles vius i el territori en
equilibri. Potser, a més de reconéixer el valor estratégic del sector primari
i de potenciar la pervivencia de metodes tradicionals d'elaboracid d'ali-
ments, s'ha d'abordar el repte de facilitar l'accés a la terra i procurar el
relleu generacional.

Les escampadores s'encarregaven
de disposar uniformement sobre els

canyissos els singlots de raim escaldat

(foto: M. Sanchis Aznar).

>Autora de Uarticle:
Angela Guixot Escriva
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Fede Pérez: «La viabilitat de
I'agricultura passa per
I'optimitzacio dels processos
mitjancant la digitalitzacio»

Darrere del nom de Fede, hi ha al-
guna cosa meés que un fabricant
de polvoritzadors. En la web de la
companyia, gairebé en cada titular,
salten als ulls conceptes com els
d'innovacio, digitalitzacio, precisio.
Fede Pérez Salvador, el seu director,
insisteix en ells en lentrevista que
vam mantindre amb ell a Xest, en la
seu d'aquesta empresa llargament
premiada pel seu protagonisme tec-
nologic. | afig un altre fonamental:
la collaboracio. Leficiencia i la ren-
dibilitat ho exigeixen —assegura—,
com reclamen també el necessari
canvi de mentalitat que supere la
visio tradicional de l'agricultura, de-
terminada per una certa resignacio,
per a donar pas a una altra perspec-
tiva resoltament empresarial. Fede
predica amb lexemple. La recent
integracio de l'empresa en el grup
japones Kubota n'és una prova.
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— Fede, un nom de tota la vida per
a una empresa innovadora.

— L'empresa naix fa 55 anys. Mon
pare era molt bon venedor de mo-
tocultors. Va albirar la necessitat
de la gent de substituir la motxi-
lleta a 'esquena per polvoritzadors
de major capacitat i va apostar per
aixd. Ma mare i ell van vendre dos
pisos que tenien a Valencia, van
passar a viure de lloguer i van in-
vertir els diners de l'operacid a
construir el motle amb el qual fa-
bricar el primer polvoritzador. |, des
de llavors, 'empresa no ha fet una
altra cosa que fabricar aquest tipus
d’'equips per a la proteccio de cul-
tius especials.

— Anar sempre al mateix, perd no
de la mateixa manera.

— Fa 15 anys vam vore que la rea-
litat del mon, determinada per
laugment de la poblacid, obligava
a produir més aliments amb menys

L'‘Agraria #03

recursos. Més quantitat, més quali-
tat, més eficiencia... Davant aquest
repte enorme, l'agricultura exten-
siva, i abans la indUstria, estava ja
adoptant solucions digitals i tec-
nologiques. Vam comprovar que
les grans marques de maquinaria
agricola se centraven en invertir
en el sector dels cultius extensius,
perd no s'interessaven pels cultius
d'arbres, dalt valor, anomenats
també cultius especials per a di-
ferenciar-los dels cultius herbacis
extensius. Tampoc tenen el know-
how necessari. En aquest escenari,
i com que nosaltres si tenim l'expe-
riencia i els coneixements técnics,
decidim llancar-nos.

— | és aixi que una empresa indus-
trial comenca a transformar-se en
una companyia tecnolodgica.

— Comencem a treballar i a obtin-
dre avangos i reconeixements com
a empresa innovadora, tecnologica,
perd passa un temps abans de rebre


https://www.fedepulverizadores.com/

l'espenta definitiva en 2016, quan la
Unio Europea ens concedeix una
ajuda mitjancant el programa SME
Instrument. Aixd ens canvia la vida.
Va suposar per a Fede una injeccio
d'un milié d'euros per al desenvo-
lupament del primer atomitzador
connectat intelligent. Una de les
consequencies va ser que en 2018
signarem un acord amb John Dee-
re per a produir els seus atomitza-
dors per a cultius especials a escala
mundial. Aquest acord, que va estar
vigent fins a 2021, ens va donar valor
i major projecci¢ internacional. En
el camp dels cultius especials, por-
tavem deu anys invertint el 15 per
cent de la facturacio en 14D, fent un
esfor¢ enorme. No hi havia una altra
empresa en el mén amb una tec-
nologia especifica igual a la nostra;
pero, per a desenvolupar-la a escala
industrial, necessitavem collabora-
dors que ens acompanyaren en un
ambiciods pla d'expansio.

— | llavors apareix Kubota?

— Continuavem presentant projec-
tes, obtenint fons europeus, des-
envolupant noves tecnologies en
telemetria per a tractors, en sistemes
de tractament intelligent, tracabili-
tat i gestio de les dades generades
al camp... La relacio amb Kubota,
referent de qualitat en la fabrica-
ci6 d'equips agricoles, es va iniciar
quan aquesta companyia japonesa
va decidir utilitzar el nostre sistema
de connexio dels tractors al nuvol
per a la gestio de cultius especials. A
partir d'aci, vam entendre que com-
partiem valors i objectius. Després
d'una serie de negociacions, ens van
proposar adquirir el cent per cent de
Fede. | vam fer el pas. | ara mateix
vinc del Japo, d'on porte projectes
molt interessants per al futur, per a
Xest, per a Valéncia, relacionats amb
el desenvolupament de noves tec-
nologies. Projectes que ens faran
créixer molt.

El nou projecte LIFE-Als pretén millorar el diagnostic visual
mitjangant el processament d'imatges en camp i, amb aixo,
reduir I'ds de fitosanitaris i fertilitzants, i el consum d'aigua,

electricitat i combustible.

— Continuen sent projectes cen-
trats en el camp del tractament
fitosanitari?

— Son projectes transversals, sem-
pre enfocats als cultius especials. De
fet, ja estem fabricant un primer pro-
ducte que no és un polvoritzador: el
SCG, un dispositiu de digitalitzacio
que permet registrar i pujar al nuvol
tota la informacio de valor que ajude
a optimitzar els tractaments i els tre-
balls de camp, connectar mitjangant
una app la maquina, el tractorista i
el tecnic. Aquest sistema possibilita
també la tracabilitat dels processos
que ja estan exigint el mercat i el
consumidor.

— La digitalitzacio, atés que ajuda
a optimitzar la gestié agronomi-
ca, ajudara l'agricultor a complir
també amb els requisits de la nova
PAC i de l'Estrategia sobre Biodi-
versitat per a 2030.

— A complir l'exigencia de reduir
les emissions al medi ambient, per
exemple. En aixd estem. El nostre
atomitzador H3O i la seua futura
evolucio estan en linia amb l'obli-
gacio de reduir en almenys un 50
per centl'us de pesticides de sintesi.
El nou proyecto LIFE-Als, n el qual
estem embarcats, pretén millorar
el diagnostic visual mitjancant el
processament d'imatges en camp |,
amb aixo, reduir l'us de fitosanitaris
i fertilitzants, i el consum d‘aigua,
electricitat i combustible.

DIGITALITZACIO

Tres versions de I'atomitzador
intelligent H3O, cadascuna
d'elles adaptada a les
particulars condicions de
diferents cultius especials.

37


https://www.fedepulverizadores.com/scg/
https://www.fedepulverizadores.com/life-ais/

El passat 1 de maig, molt pocs dies
despreés d'aquesta entrevista, moria
als 84 anys el fundador de I'empresa,
Federico Pérez Espanol. Nascut a Xiva
en 1938, va crear Pulverizadores Fede
en 1967, despres de treballar en la seua
joventut com a mecanic de vehicles
agricoles en diversos tallers, i, més
tard, com a comercial de motocultors
per a marques i establiments locals.
L'esforg, I'especialitzacio i la proximitat
als agricultors van constituir la base
del seu treball i les claus de I'éxit d'una
empresa de la qual va ser director fins
a 2007. Servisquen aquestes linies
per a traslladar les condolences dels
qui editem L'/Agraria a la familia i a tot
I'equip de Pulverizadores Fede.

En la pagina seglient, Fede Pérez

durant I'entrevista en la seu de
I'empresa, a Xest.
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— Lagricultor ha d'entendre que
els beneficis derivats d'un major
compromis amb la sostenibilitat i
la conservacio de la biodiversitat
poden ser també econdomics.

— En Fede ja parlavem dels Objec-
tius de Desenvolupament Sostenible
fa deu anys. La nostra identificacio
amb el Pacte Verd Europeu és ab-
soluta. Treballar en una empresa
que innova en benefici de la socie-
tat, que contribueix a la produccio
d'aliments de manera sostenible,
representa una motivacid molt es-
pecial. A més, si aconseguim reduir
el consum, la factura per a lagri-
cultor també disminueix. Actual-
ment, amb una superficie adequada
de terra, el nostre atomitzador pot
amortitzar-se en questio d'un any,
perque redueix en un 25 per cent
la despesa en quimics i el consum
de combustible en quatre litres per
hora. Encara mes, el projecte Als
pretén una reduccio d'aplicacio del
50 per cent. Per a una superficie de
40 hectarees, aixd significaria un
estalvi d'uns 25.000 euros a lany.
Una vegada amortitzada la inversio,
limportant estalvi en costos incre-
menta significativament la rendibi-
litat dels agricultors i les empreses
agricoles. En els temps que corren,
l'eficiencia és la clau.

— Has fet referéncia a la dimensié
de l'explotacié. A hores d'ara, per a
'agricultura valenciana, el minifun-
di, de vegades microfundisme, és
un llast que determina unes con-
dicions estructurals i productives
preocupants. Fins a quin punt és
aquest un factor limitant a l'hora
d'implementar aquesta tecnologia?

— Des d'un enfocament empresa-
rial, hi ha dos factors clau que van
units. Un és la dimensio de l'explo-
tacio i laltre la rendibilitat del pro-
ducte. Com meés gran valor en el
mercat tinga la varietat de la fruita
produida, menor extensid de terra
es necessita perque lactivitat de
lagricultor siga economicament
viable. | a l'inrevés. Per aixo, pel que
fa a l'atomitzador intelligent H3O,
cada cultiu té una ratio d'optimit-
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zacio de maquina. En general, pot
rondar les 400 o 500 fanecades.
Perd, en tot cas, aquesta viabilitat
de la qual parlem passa per do-
nar-li a l'agricultura un ineludible
enfocament empresarial. A la Co-
munitat Valenciana és complicat,
per ledat mitjana de lagricultor,
per l'estructura agricola... Pero, no
hi ha dubte que caldra crear unitats
de negoci més grans i solides. Si no
n'hi ha prou per un mateix, s’ha de
trobar collaboracid, unir-se a uns
altres. Nosaltres mateixos en som
un exemple. En aquest sentit, les
cooperatives poden ser un agent
fonamental, perd hi ha també unes
altres formules.

— Quines féormules sén aquestes?

— En aquesta agricultura de xicote-
tes dimensions, hi ha moltes coses
que se'n poden fer per la sosteni-
bilitat economica: collaborar entre
propietaris i productors, unir-se en
la contractacio de serveis, promou-
re el cultiu de varietats d'alt valor,
implementar propiament la digita-
litzacio... Al Japo, per exemple, els
marcs de cultiu son encara mes xi-
cotets que aci, pero lagricultor se
sosté gracies al valor del produc-
te en el mercat. En aquest i altres
aspectes, l'administracio també té
molt a dir. Més enlla d'alld econo-
mic i productiu, tenim una agricul-
tura que conservar, pels seus valors
socials, ambientals, territorials, pai-
satgistics... No podem permetre
que es perda.

La digitalitzacio és rendible.
Per aixd avanga tan
rapidament, perqué es tracta
de recursos i instruments que,
amb poc de cost, aporten
molt valor i permeten
optimitzar els processos.


https://www.fedepulverizadores.com/h3o/

— Podem confiar en el rejoveniment
de la professio gracies a l'interés que
puga despertar aquesta digitalitza-
ci6 del sector agricola, la incorpora-
Cio de les noves tecnologies?

— Si és important que l'agricultor
siga empresari, la seua formacio
€s una altra exigéncia fonamental.
L'agricultura és un sector en el qual
la digitalitzacio té un gran marge
de desenvolupament, de millo-
ra i creixement. A més, la digitalit-
zacio és rendible. Per aixd avanca
tan rapidament, perque es tracta
de recursos i instruments que, amb
poc de cost, aporten molt valor i
permeten optimitzar els proces-
sos. Pero, exigeixen una certa es-
pecialitzacid en el maneig, algunes
habilitats. Aixd implica sobretot les
generacions joves. | compromet
empreses i administracio a collabo-
rar en transferencia i formacio. No
obstant aixo, com passa en general,
€s més la por que aquestes tecno-
logies provoquen en els usuaris po-
tencials no familiaritzats amb elles
que la pericia real que en requereix
el maneig. Al cap i a la fi, és la ma-
quina la que resol.

— Quin és el seglient pas?

— Continuar treballant en el projec-
te Als, en la tecnologia de deteccio
mitjancant intelligencia artificial.
Ja hem aconseguit que la maquina
polvoritze solament on hi ha mas-
sa foliar. El seguent pas és vore la
plaga, detectar els arbres o les parts
d'aquests on poguera haver-ne.

— Com es passa de ser liders en
l'era industrial a ser-ho en la digital?

— Tindre una base solida, consoli-
dada durant mig segle, ho fa pos-
sible. | també entendre que la clau
en l'era digital és la collaboracio, la
integracio, que no podem funcio-
nar a soles. Per aixd vam crear una
APl —la interficie de programa-
cio d'aplicacions Fede Integration
Center— que ens permet integrar
els nostres productes i serveis
amb les tecnologies de tercers |,
amb aixo, millorar l'assisténcia que

oferim a lusuari final. Gracies a
aquesta integracio, les maquines
de Fede poden executar ordres de
treball introduides en els softwares
de gestid agricola integrats en el
nostre sistema. L'objectiu és que un
agricultor que treballe amb tecno-
logia de Fede i altres proveidors de
serveis digitals puga beneficiar-se
de la integracio. Aquesta integra-
ci® genera gran valor agronomic i
empresarial a l'agricultor.

Encara que cada vegada

hi ha més agricultors que
coneixen la integracio

de sistemes digitals,

la formacid i la transferéncia
son fonamentals.

— Pero, pot no estar garantida...
Aquestes app poden estar hui i
dema desapareixer. L'agricultor és
vulnerable.

— Hi ha cada vegada més agricul-
tors que acudeixen a jornades i re-
unions, que demostren conéixer la
situacio, que coneixen en que con-
sisteix la integracio, els programes i
aplicacions de gestio... Per la nostra
banda, el 40 per cent de la inversio
en innovacio l'estem centrant en la
integracio de sistemes digitals. No
obstant aixd0, en moments de des-
envolupament i efervescéncia digi-
tal com el que vivim, la formacio i
la transferencia son fonamentals.
A l'hora d'adquirir aquest tipus de
productes, el client ha d'assegu-
rar-se que darrere hi haja una es-

trateégia d'integracio solida, que els
avancgos tinguen aplicacio practica
demostrada, que els seus beneficis
siguen patents.

— Com és aquest model d'agricultor
futur? Com és aquest futur?

— En primer lloc, l'agricultor no ha
de tindre por al canvi, a allo nou.
La viabilitat de l'agricultura passa
per loptimitzacio dels processos
mitjancant la digitalitzacié. Esta
passant en la resta de sectors. O
t'adaptes o t'apartes per a deixar
pas a qui ho fa. | aixo esta relacio-
nat amb el que ja he dit: adoptar
un enfocament empresarial, estar
disposat a unir-se a uns altres per a
trobar l'eficiencia, actualitzar el pa-
per clau de les cooperatives, idear
noves formules de collaboracio...
Hi ha un fum de solucions. Hem
d’evolucionar, pensar en solucions
noves i diferents. Impulsar el canvi.
Pero, atencid!, no tot aquest can-
vi esta en mans de l'agricultor. Hi
ha una altra part que depén de les
normatives, dels greuges compara-
tius segons sigues de dins fora de la
Unio Europea, que es vagen igua-
lant els diferents nivells d’exigencia
en les bones practiques... Cal anar
revisant-ho tot per part de les ad-
ministracions perquée en el futur
continue sent possible una agricul-
tura de xicotets propietaris.

>Autor de l'article:
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La sostenibilitat de
I'agricultura, especialment
la de les xicotetes
explotacions, passa per
estudiar i conéixer cada
cultiu, quantificar les
seues necessitats hidriques
i ajustar els regs en cada
cas tractant de no aportar
meés aigua a la planta que
I'estrictament necessaria.
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Garantir una eficiéncia major en l'us de laigua, un recurs cada dia més
escas i sollicitat, és l'objectiu principal. | el gran desafiament en arees on,
com és el cas de la Comunitat Valenciana, les dotacions son inferiors a la
demanda. La solucid passa per una revolucio que ja esta en marxa: la digi-
talitzacio. Un procés de tecnificacio que aplega a tots els ambits i que, pel
que fa a l'agricultura, es manifesta en noves eines de precisio: el monito-
ratge, la teledeteccio, la sensoritzacio del continu sol-planta-atmosfera,
la transmissio i integracio de dades per Internet.

Es tracta «d'acostar la cieéncia i les noves tecnologies al camp, compartir
els avancos que permeten a l'agricultor prendre decisions i implementar
instruments i mesures que optimitzen 'Us de l'aigua i milloren el rendiment
econdomic de les seues produccions». Luis Bonet, de lInstitut Valencia
d’'Investigacions Agraries (IVIA), resumeix aixi els objectius que identifi-
quen els projectes innovadors emmarcats en les ajudes per a la Coopera-
ci¢ del Pla de Desenvolupament Rural (PDR) de la Comunitat Valenciana
en els quals aquest organisme, per via del

que ell mateix dirigeix, ha participat en els darrers cinc anys. L'adaptacio
al canvi climatic i la transicid a models de produccié agroecologics son
igualment conceptes medullars.

L'Agraria #03


https://ivia.gva.es/es/servicio-de-tecnologia-del-riego

Tant se val que siga a la Vall d'Albaida, a l'altipla de Requena o al Camp de
Turia. Igual té si es parla del caqui, la bresquilla o el magraner, de vinya, de
citrics... La realitat del regadiu, vora la meitat de la superficie cultivada en
la Comunitat Valenciana, difereix poc d'un lloc a un altre. La sostenibilitat
d'aquests paisatges i la seua agricultura, especialment la de les xicotetes
explotacions, passa per «estudiar i conéixer cada cultiu, quantificar-ne les
necessitats hidriques i ajustar els regs en cada cas tractant de no aportar
meés aigua a la planta que l'estrictament necessaria», explica Bonet. Tot
aixo, per descomptat, sense comprometre la productivitat i la rendibilitat.

| en aixd se centren les linies d'investigacio de U'IVIA en matéria de reg: a
determinar els requeriments d'aigua de les plantes en les diferents etapes
del seu creixement; rastrejar els avancos tecnologics que milloren dia a dia
el seguiment de l'estat hidric del sol i de la propia planta; avaluar l'eficacia
d'aquests sensors i altres eines de diagnostic... |, a partir d'aci, a examinar
la resposta dels cultius al reg amb restriccié —o reg deficitari controlat
(RDC)—; aprofundir en aguesta técnica que consisteix en l'aplicaci¢ de
quantitats d'aigua inferiors a les necessitats teoriques durant periodes de-
terminats del cicle de cultiu sense que la produccio i la qualitat es vegen
afectades. Per a la viabilitat de moltes explotacions agraries, és una opcio
alternativa, si no l'Unica, a les retallades hidriques estructurals.

I, com a colofd necessari i permanent a cada projecte d'investigacio, Bo-
net insisteix en la importancia de traslladar a l'agricultor aquest nou co-
neixement mitjancant la transferéncia. Adverteix que «de res no serveixen
els avancos técnics tendents a millorar U'eficiéncia de l'us de l'aigua sense
la corresponent divulgacio per mitja de la formacio i 'assessorament tec-
nic als usuaris».

Implementacio d'estratégies
agroecologiques de maneig del
sol en el magraner

Projectes de cooperacio
relacionats amb experiéncies
innovadores amb cultius adaptats
al canvi climatic segons models
agroecologics

Magraner

Millora del reg mitjancant
estratégies de reg deficitari i us
d'encoixinats

Avaluacio de diferents estratégies
de reg

Avaluacio de l'us de cobertes
vegetals com a formula de
sostenibilitat

Sensors d’humitat: sondes
capacitives tipus FDR

Cameres de pressio per al
mesurament del potencial hidric
en les fulles

Encoixinats de geotéxtil i altres
encoixinats biodegradables

Eines per a l'avaluacio de la
qualitat de la fruita (refractdmetre,
pH-metre, etc.)

IVIA, Anecoop i Fundacié Cajamar

Paiporta (Valéncia), 2021-2022

Encoixinat organic
amb palla d'arros.
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De res no serveixen els
avancos técnics tendents
a millorar I'eficiencia de
I'ds de l'aigua sense la
corresponent divulgacio
per mitjd de la formacié

i 'assessorament técnic
als usuaris.

Projecte pilot per a la millora
de la sostenibilitat hidrica de
l'agricultura ecologica a la Vall
d'Albaida

Projectes de cooperacio
relacionats amb experiéncies
innovadores amb cultius
adaptats al canvi climatic
segons models agroecologics

Caqui, bresquillera i olivera

Crear una xarxa d'informacio

oberta per a la presa de decisions

d’adaptacio al canvi climatic

Superar les restriccions hidriques

previstes

Avaluar la qualitat sensorial del
producte i crear una marca de
qualitat

Sensors d’humitat: sondes
capacitives tipus FDR

Dendrometres
Sistemes d’analisis de l'aigua

IVIA, Cofrudeca i Cooperatives
Agroalimentaries de la C.V.

Bélgida (Valéncia), 2021-2022
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Juntament amb el Servei de Tecnologia del Reg, la cooperacio que dona
nom a aquesta linia d'ajudes en el marc del PDR compromet en cada
cas els agricultors i regants, representats generalment pel cos tecnic de
les cooperatives o associacions d'aquestes. Entre 2018 i 2022, el Servei
de Tecnologia de Reg ha conclds, entre d'altres, tres

al costat de diferents organitzacions de productors de diferents
zones: Cofrudeca Coop. V. (Bélgida), La Inmaculada Coop. V. (Casas de
Eufemia, Requena) i Anecoop S. Coop., cooperativa de segon grau que
reuneix 374 cooperatives de tota la Comunitat Valenciana. A més, ha in-
tervingut en un altre projecte, aquesta vegada associat a les

liderat per

la Cooperativa Vinicola de Lliria (S. C. V.).

Els uns i els altres coincideixen en gran part de les seues raons i objectius
generals. | cadascun d'ells respon a les necessitats d'adaptacio al canvi
climatic que tenen els seus cultius estratégics particulars: el caqui, lamet-
ler i el magraner a Lliria, on les caracteristiques climatiques determinen
unes condicions de maneig agronomic proximes a la semiaridesa; el ma-
graner, també, en les parcelles experimentals que la Fundacio Cajamar
posseeix a Paiporta i posa a la disposicid d'aguesta mena d'iniciatives
agroecologiques i de gestio del reg i el sol; el caqui i la bresquilla a Bél-
gida, on la innovacio per a la sostenibilitat hidrica és fonamental, i el raim
autocton de la varietat Boval a Requena, on 'objectiu era crear una xarxa
d'informacio que, a partir d'experiencies demostratives de reg, millorara
l'eficiencia en 'Us de l'aigua.

Estacid agrometeorologica.
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Tots els projectes coincideixen també en l'Us de les noves eines de di-
gitalitzacio; avancats dispositius de captacio, interpretacio i transmissio
de dades. Aquest monitoratge mitjancant sensors, en integracio amb les
noves tecnologies d'intercanvi i tractament intelligent d’'informacio per
Internet, és el que possibilita determinar cada vegada amb major exacti-
tud l'estat hidric del sol i la planta, i aixi realitzar una aplicacio precisa de
les quantitats d'aigua.

Tractant de simplificar, Bonet explica que el disseny dels sensors s'adapta
a allo que interessa mesurar, gue aquests evolucionen sensiblement d'un
dia a l'altre i que son basicament de tres tipus: sensors ambientals, sen-
sors d’humitat i sensors de planta. Els primers proporcionen informacio
meteorologica molt exhaustiva, la qual, combinada amb bases de dades
agrondmiques i parametres que relacionen d'una manera cada vegada
meés precisa temperatura, humitat, radiacio o vent, permet avaluar i deter-
minar amb exactitud les necessitats de reg. Per la seua banda, les sondes
d’humitat, la precisio de les quals creix també a passos de gegant, son
capaces de mesurar el contingut volumétric d'aigua en el sol i la seua
evolucio, aixi com d'oferir una informacié de gran exactitud i utilitat.

Xarxa pilot de parcelles
demostratives de practiques
viticoles sostenibles i ecologiques

Projectes de cooperacio
relacionats amb experiéncies
innovadores amb cultius adaptats
al canvi climatic segons models
agroecologics

Vinya, varietat Boval

Crear una xarxa d'informacio
oberta sobre eines innovadores
de maneig del reg

Millorar l'eficiéncia en l'us de l'aigua
del cultiu ecologic de la vinya
mitjancant RDC i poda tardana

Equips de mostreig i analisi
d'aigua, sol i fulles

Sensors d’humitat: sondes
capacitives tipus FDR

IVIA, D. O. Utiel-Requena,
Cooperativa Agricola

La Immaculada, Cooperatives
Agroalimentaries i
Visual-Nacert SL

Casas de Eufemia, Requena
(Valéncia), 2018-2020

Imatge superior:
Encoixinat organic
en alvocat amb fulles
propies del cultiu.

Imatge inferior: Sonda
d’humitat en vinya.
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http://riegos.ivia.es/proyectos/innobobal-red-piloto-de-parcelas-demostrativas-de-practicas-viticolas-sostenibles-y-ecologicas

Caqui de Lliria C'?

TiTOL

Estrategies d'adaptacio al
canvi climatic de produccions
estratégiques

TIPOLOGIA

Ajudes per al foment de la
innovacio tecnologica a través
de finques o explotacions
collaboradores

CULTIU
Caqui, ametler i magraner

OBJECTIUS

Ampliar el coneixement técnic
sobre la resposta de cultius
estratégics a les restriccions
hidriques

Obtindre informacio per a una
aplicacio precisa de les quantitats
d'aigua a través del monitoratge
Optimitzar el maneig del reg en
parcella: aprofundir en 'RDC
Fomentar la produccio agraria
sostenible

EINES
Sensors d’humitat del sol
Sensors d’humitat de la planta

Teledeteccio d'indexs de
vegetacio (NDVI)

Aplicacid per a la visualitzacid
de la informacio dels sensors

EQUIP
Cooperativa Vinicola de Lliria i
IVIA

UBICACIO
Lliria (Valéncia), 2019-2021

Sonda capacitiva d’humitat
installada en el sol.

Sensor de temperatura
de sol i sonda.

Imatge inferior:
Dendrometre de tronc.
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Finalment, els sensors de planta realitzen mesuraments directament de la
fulla o la tija, de la soca o una branca; un diagnostic que, per la seua major
complexitat i dificultat, es recolza sovint en una altra eina tecnoldgica fo-
namental: la teledeteccid mitjancant imatges captades per satellits, drons
0 avionetes, i vehicles terrestres.

A propdsit, Enrique Molto (Centre d’Agroenginyeria de l'IVIA) descrivia en
l'article «Aplicacions del monitoratge de superficies agraries» (L'Agraria
#01, p. 38) «algunes de les eines de que es disposa per al monitoratge del
territori i l'optimitzacio de la presa de decisions agricoles i mediambien-
tals». En ell advertia de les relacions directes que s'estableixen entre els
parametres biofisics i edafics de les plantes i el sOl i determinats indexs
espectrals obtinguts a partir d'aquestes imatges. La teledeteccio, l'obten-
cio d'imatges a distancia, aporta informacio cada vegada més fiable i util
sobre l'estat del sOli el cultiu, incloent la preséncia de malalties i plagues;
€s capag de preveure riscos per a les collites i anticipar resultats de pro-
duccid, i ajuda a planificar tractaments fitosanitaris i a optimitzar el reg i
altres aspectes propis de la gestio agrondmica.
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http://riegos.ivia.es/proyectos/caqui
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OBJECTIU: EINES DE LOW COST

Pero, sovint, el preu suposa un fre per a la implementacio d'aquestes
técniques. Especialment a la Comunitat Valenciana, on la grandaria mit-
jana de les explotacions i, en general, tota l'estructura productiva condi-
cionen la capacitat d'inversio de l'agricultor. En aquest punt, Luis Bonet
observa l'interés d'un nou projecte que «planteja la utilitzacio de totes les
tecnologies disponibles de manera escalable, facilitant que l'agricultor,
depenent de les caracteristiques de l'explotaciod i el context socioecono-
mic, accedisca a diferents tipus d'eines i nivells de tecnificacié». Bonet
es refereix al projecte Handywater, el proposit del qual és «reunir i posar
a la disposicio de l'agricultor, en un moment en quée per al camp tot re-
sulta massa car, les tecnologies low cost desenvolupades per a optimit-
zar el reg». En aquest projecte, coordinat per U'IVIA mitjancant el Centre
per al Desenvolupament de l'Agricultura Sostenible (CDAS) i el Servei de
Tecnologia del Reg, i finangat pel programa PRIMA de la Unid Europea,
collaboren diverses entitats d'Espanya, Italia, Alemanya, el Marroc i Egip-
te. De nou, sorgeix la importancia de la transferéncia: «Aquesta és la fi-
losofia —conclou Bonet—, explorar 'enorme potencial d'aquestes eines,
reunir tota aquesta tecnologia i baixar-la a la terra, al nivell i la capacitat
de l'agricultor, seleccionar els recursos practics que resulten mes econo-
mics, accessibles i eficagcos».

Handywater 6?

Eines de facil us per a un maneig sostenible del reg en cultius
mediterranis

Programa Marc d’Investigacio i Innovacio de la Unid Europea,
Horitzé 2020: Fundacioé PRIMA

Citrics i olivera

Desenvolupar eines de baix cost i solucions per a facilitar
l'adopcio de tecnologies innovadores de reg per part dels
xicotets agricultors

Analisi de limitacions
Avaluacio d'estrategies
Implementacié d'eines low cost

IVIA (coordinador), Asdron, Universitat de Catania, Irritec, UFZ,
IAK, Universitat de Benha, Institut Agronomic i Veterinari Hassan |l
i Universitat Ib Zohr

Espanya, Italia, Alemanya, Egipte i el Marroc, 2021-2023

REPORTATGE

Aquesta és la filosofia,
explorar I'enorme potencial
d'aquestes eines, reunir
tota aquesta tecnologia i
baixar-la a la terra, al nivell
i la capacitat de I'agricultor,
seleccionar els recursos
practics que resulten

més economics, accessibles
i eficagos.

Estacié agrometeorologica
sota malla d'ombreig.

>Autor de l'article:

Vicent Llorens

Fundacio Assut
vllorens@fundacioassut.org

45
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NOTI
CIES

Un projecte
europeu
afronta la
problematica
causada

per Xylella
fastidiosa

Imatge superior: Inhibicié del
creixement in vitro de Xylella fastidiosa
per accio litica d'un bacteriofag (calbes
produides pel fag enmig de cultiu solid
sembrat amb el bacteri).

Microfotografia d'un bacteriofag amb
efecte litic enfront de X fastidiosa.

>Autors de larticle:

Ester Marco-Noales i Antonio Vicent
Centre de Proteccio Vegetal

i Biotecnologia. Institut Valencia
d’Investigacions Agraries.
marco_est@gva.es / vicent_antciv@gva.es
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L'IVIA participa en el projecte BeXyl, I'objectiu del qual és
desenvolupar estrategies de control integrat que mitiguen
els danys econdmics, socials i ambientals ocasionats per
aquest bacteri de quarantena.

Durant quatre anys, un equip in-
ternacional, coordinat per llnstitut
d'Agricultura Sostenible del CSIC i
compost per un total de 31 institu-
cions de 14 paisos, entre les quals
es troba lInstitut Valencia d'Investi-
gacions Agraries (IVIA), dura a terme
diverses investigacions sobre Xylella
fastidiosa per a ajudar a la produc-
tivitat i sostenibilitat a llarg termini
dels sectors agricola, forestal i plan-
terista. En el projecte participen
quatre paisos del continent america,
on el bacteri fitopatogen és ende-
mic, i tres de la Unid Europea en els
quals és present: Espanya, Franca i
Italia. A més, intervenen entitats del
Regne Unit i Australia.

El projecte BeXyl, acronim de
Beyond Xylella, integra el millor
coneixement cientific i tecnic dis-
ponible a fi d'incrementar la ca-
pacitat de prevencio, deteccio i
monitoratge dels nous brots de X.
fastidiosa que puguen aparéixer a
Europa. A més, contempla el des-
envolupament de mesures espe-
cifiques per a la implementacio
d’enfocaments de gestio integrada
de malalties, fonamentalment per
mitjans bioldgics, que es puguen
implementar a les arees d'Europa
on actualment hi ha brots actius

L'‘Agraria #03

del bacteri. Igualment, donara su-
port i contribuira a desenvolupar
les politiques fitosanitaries de la
UE i altres paisos associats.

Per a aconseguir aquest objec-
tiu global, BeXyl es recolza en el
coneixement generat pel pro-
jecte H2020 XF-ACTORS i per
altres iniciatives internacionals i
nacionals en les quals ha partici-
pat U'IVIA. L'objectiu és enfortir la
xarxa d'investigacio de la UE que
aborda els brots de X. fastidiosa i
garantir U'ds i U'explotacio eficients
dels resultats obtinguts fins ara. El
projecte s'estructura en vuit ob-
jectius especifics i nou paquets
de treball cientifics, per a abordar
tant els desafiaments plantejats
en la convocatoria com les priori-
tats d'investigacio derivades de les
necessitats exposades per agri-
cultors i silvicultors, productors
de vivers, gestors de riscos i res-
ponsables politics durant les con-
feréncies de l'Autoritat Europea de
Seguretat Alimentaria (EFSA).

BeXyl esta financat pel programa
HORIZON-RIA de la Comissio Eu-
ropea amb una dotacio de 6,7 mi-
lions d'euros.


https://www.bexylproject.com/
https://www.efsa.europa.eu/es/about/about-efsa
https://www.efsa.europa.eu/es/about/about-efsa

Eines per a avancar en
el coneixement dels costos

de cultiu

El context econdmic actual esta
fortament condicionat per una crisi
energeética que s'ha agreujat amb la
guerra d'Ucraina, la qual cosa esta
incrementant de manera andmala
els preus dels inputs agraris, reper-
cutint directament en els costos de
cultiu. Cal fer-ne un seguiment en
el temps per a entendre limpacte
real que aquests costos tenen en
les rendes agraries. A més, l'actual
Llei de la Cadena (Llei 16/2021) in-
clou la premissa que els preus als
quals han de pagar-se les produc-
cions han de ser superiors als cos-
tos totals que s’han assumit per a
obtindre-les.

En els estudis que es realitzen per
a determinar els costos que s'origi-
nen en les explotacions agraries, els
passos a seguir solen ser aquests:

Recopilar amb detall la informacio
de tot litinerari de cultiu.

Revisar, depurar i ordenar la infor-
macio de camp.

Calcular el cost econdmic detallat
de cadascuna de les labors.

Determinar el cost anual que su-
posen altres conceptes amb relle-
vancia econdmica, per exemple,
l'amortitzacio per les inversions en
el sistema de reg o la plantacio.
Introduir altres costos, com lIBI
rustic, l'asseguranca agraria o la
renda de la terra.

Agrupar tots els imports en un es-
guema que permeta diferenciar els
costos variables dels costos fixos.

Presentar graficament els resultats.

A lIVIA es continuen desenvolu-
pant diferents eines amb la finalitat
de contribuir al coneixement dels
costos dels principals cultius valen-
cians. En el seu disseny s'estan se-
guint actualment dos enfocaments
i objectius:

1. Conocer costes de cultivo me-
dios, que sean representativos de
la Comunitat Valenciana

Aix0 passa per manejar grans quan-
titats de dades primaries, la seua
captacio i ordenacio des de fonts
collectives, sequintun procediment
que es detallava en la publicacio
Metodologia IVIA: Determinacié de
Costos de Cultiu. En aquest docu-
ment també s'aportaven resultats
de costos de mandariner, taronger i
caqui per a la campanya 2020.

2. Ajudar a les persones produc-
tores a determinar els costos que
tenen en les seues parcelles

S'esta completant un programari o
calculadora de costos amb la fina-
litat de:

Que els qui produeixen es familia-
ritzen amb la recopilacio de la in-
formacio que cal per a determinar
els seus costos de produccio.

Facilitar el registre d'aquesta infor-
macié en un suport digital.

Generar una base de dades amb
els inputs emprats en les diferents
parcelles i en les diferents cam-
panyes.

Calcular els costos per labors i or-
denar-los diferenciant els variables
i fixos.

Visualitzar numerica i graficament
els resultats, mostrant amb aixo
quines labors o conceptes son els
que cada any estan impactant meés
directament en els costos de les
parcelles.

>Autora de larticle:

Maria Angeles Fernandez-Zamudio
Institut Valencia d'lnvestigacions
Agraries (IVIA)

47
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