
Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA) 

Domingo J. IGLESIAS 

Depto. Citricultura y Producción Vegetal, IVIA 

E-mail: iglesias_dom@gva.es   

Adaptación y mitigación del cambio climático en 

el ámbito agrario: avances y perspectivas 



Introducción 

Fisher et al., 2005 

Papel de la agricultura en 
 un contexto de cambio 

climático 

Modelling European Agriculture with 
Climate Change for Food Security 



Introducción 

Carter et al., 2007 

Hawkins et al., 2013 

Importancia de la 
incertidumbre, los escenarios y 

los modelos derivados 



Agriculture, Food Security  

and Climate Change Challenges 

Introducción 

Fuente: FACCE-JPI 



Introducción 



Estrategia valenciana del cambio climático 
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Modelización 
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AGRICULTURA 

Diseño y optimización de estrategias 



Estrategias de adaptación y mitigación 

Los cítricos como cultivo MODELO 



ADAPTACIÓN al cambio climático 

Fuente: IPCC 



Fisiología del estrés 



Productividad 

Desarrollo reproductivo Desarrollo vegetativo 

Efecto del cambio climático sobre el desarrollo 

Actividad 
fotosintética 



Búsqueda de indicadores 

Alteraciones metabólicas: INDICADORES 

Condiciones ambientales adversas Floración y productividad 

Efecto fisiológico en las raíces y hojas 
Marcadores metabólicos y moleculares 
 

 (Martínez-Cuenca et al., 2013)  

 

Procesos fisiológicos, canales iónicos, 
compartimentalización, transportadores... 

Correlación parámetros 
climáticos vs. floración 
 
Genes de floración 
 
Alternancia de cosechas 
 
(Muñoz-Fambuena et al., 2011) 
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MITIGACIÓN del cambio climático 



La huella de carbono de las plantaciones de cítricos 

CO2

CO2CO2

CO2

Respiración del suelo

Prácticas 
agrícolas

FotosíntesisRespiración

Cubierta vegetal

CO2

Ecosistema agrícola

Heterótrofa Autótrofa

3. SUELO 2. CUBIERTA 

1. ARBOLADO 



1. El arbolado 

Fracción / Edad del árbol (años) 2 3 4 5 6 8 10 12 

Órganos reproductivos caídos
2
     52,6±5,0 75,3±9,7 169,4±9,9 283,5±18,9 429,4±27,7 

Frutos caídos    32,6±2,5 72,7±18,8 281,6±12,3 551,8±60,51 717,9±43,3 

Frutos    215,2±21,9 1103,3±36,7 3497,4±293,8 5248,1±294,6 10288,0±338,0 

Hojas nuevas 21,7±2,2 37,2±1,4 71,0±10,5 224,3±7,2 966,1,±80,5 1347,3±55,5 1457,2±101,4 4441,7±262,3 

Ramas nuevas 6,1±0,7 7,7±0,5 15,6±3,7 67,2±3,4 202,1±26,4 275,3±10,8 315,3±35,4 780,2±108,3 

Hojas viejas caídas 0,5±0,0 0,7±0,1 2,6±0,6 15,5±1,1 94,7±35,8 125,6±2,6 680,2±19,8 1313,9±48,2 

Hojas viejas 3,7±0,3 6,6±0,7 41,2±5,9 104,8±4,3 271,2±17,3 1285,8±44,5 1967,1±28,2 3648,0±106,4 

Ramas 5,3±0,3 26,7±1,5 46,8±4,7 270,6±9,1 1955,5±64,6 3887,6±106,5 5930,5±358,6 13509,4±201,9 

Tronco 49,9±2,3 47,3±2,1 88,0±4,3 160,5±4,6 352,7±18,7 1014,7±55,6 2715,2±24,4 6198,7±184,8 

Raíz gruesa 38,8±2,1 49,0±2,5 171,7±8,8 432,5±10,7 1578,3±52,2 4036,3±150,8 4371,3±40,79 7344,5±66,8 

Raíz fina 10,2±1,1 27,9±1,8 47,5±8,57 177,3±5,2 510,2±42,0 967,26±33,1 1171,5±26,2 1530,3±194,8 

Restos de poda 15,2±0,7 17,9±0,9 68,4±4,1 150,7±10,2 563,8±69,7 1359,5±120,3 2596,2±182,4 2723,5±208,6 

Total árbol (g C) 151,4±7,9 221,0±9,3 552,8±19,5 1903,6±98,0 7017,9±125,6 18247,7±223,5 27287,9±769,1 52925,5±1259,6 

 

Edad de la plantación (años)
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2. La cubierta vegetal 
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3. El suelo 
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PPB 

 

Producción primaria bruta de carbono 

PN 

 

Producción neta de carbono 

PNR 

 

Producción neta real de carbono 

ANRCO2 

 

Asimilación neta real de CO2 

BCO2 

 

Balance del CO2 

PPBa    +        PPBve 

 

(C arbolado     +     C cubierta vegetal) 

PPB - RAS 

 

RAS: Respiración del suelo 

PN - PPBf 

 

PPBf: Carbono en fruta 

PNR x 3,66 

ANRCO2 - LCO2 

 

LCO2: Emisión de CO2 en las labores 

de cultivo 

Excluimos del cálculo el carbono 

contenido en la fruta 

Consideramos las emisiones debidas 

al uso de maquinaria agrícola 

Balance de carbono 



 
           

Tipo de PPBa PPBf PPBve RAS PN PNR ANCO2 ANRCO2 LCO2 BCO2 

plantación (Tm C ha-1) (Tm C ha-1) (Tm C ha-1) (Tm C ha-1) (Tm C ha-1) (Tm C ha-1) (Tm CO2 ha-1) (Tm CO2 ha-1) (Tm CO2 ha-1) (Tm CO2 ha-1) 

           

           

PA, DN, RI 10,35 3,82 2,43 7,02 5,76 1,94 21,08 7,10 0,95 6,15 

           

PA, DN, RL 10,85 4,40 0,38 4,26 6,97 2,57 25,51 9,40 0,63 8,77 

           

PA, DI 12,32 5,20 0,32 5,7 6,94 1,74 25,4 6,36 0,67 5,69 

           

PJ, DN 0,65 0,06 1,58 2,05 0,18 0,12 0,65 0,43 0,33 0,10 

           

PJ, DI 1,15 0,14 1,42 2,41 0,16 0,02 0,58 0,07 0,36 -0,29 

           

SIG - CITRÍCOLA 

     

Tipo de Superficie BCO2 Produccion total CO2 

plantación cultivada (has) (Tm CO2 ha
-1

 año
-1

) (Tm CO2 año
-1

) 

    

    

PA, DN, RI 28.152 6,15 173.135 

    

PA, DN, RL 35.875 8,77 314.624 

    

PA, DI 66.207 5,69 376.718 

    

 
  

 

Total: 864.477 
 

El conjunto de las plantaciones adultas de cítricos de la 

Comunidad Valenciana es responsable de una fijación neta 

anual comprendida entre 800.000 y 900.000 Tm de CO2 

Balance de carbono 



Importancia del estudio 



Cómo mejorar la ADAPTACIÓN y MITIGACIÓN 

- Identificación de cultivos de interés 

- Diseño de estrategias de fertilización 

- Optimización de técnicas de riego 

- Tratamientos fitosanitarios 

- Técnicas de laboreo del suelo 

 

- Metodologías específicas (uso de hidrogeles…) 

- Selección de un adecuado material vegetal 

- Desarrollo de nuevas tecnologías 

(Univ. Jaume I, IVIA) 

(Grupo de Climatología desde Satélites UV, IVIA) 



Cálculo de la huella de Carbono en plantaciones de cítricos 

 

Carbon FT v1.0 

 https://play.google.com/store/apps/ 

 

Aplicaciones y perspectivas de futuro 

Centro de Citricultura y Producción Vegetal, IVIA 

Centro de Agroingeniería, IVIA 

Cofilab, UPV 

Carbon FT 

Aplicaciones móviles 

 Cálculo sencillo 

 Empleo de un número pequeño de variables 

 Resultados y recomendaciones 



Identificación de otros cultivos de interés 

- Cultivo de interés agroforestal 

- Importancia medioambiental 

- Industria alimentaria 

- Desarrollo de técnicas de cultivo / sostenibilidad 

- Evaluación de variedades: adaptación / mitigación 

Algarrobo (Ceratonia siliqua L.) 

Centro de Citricultura y Producción Vegetal, IVIA 

EiG, Empresas Innovadoras de la Garrofa 

Fuente: EiG 



Cultivos energéticos / biocombustibles 

- Selección de especies adecuadas 

- Desarrollo de estrategias de mejora 

- Estudio de la respuesta y adaptación a 

condiciones ambientales mediterráneas 

- Papel en la mitigación del cambio climático 

Centro de Citricultura y Producción Vegetal, IVIA 

CQA - Instituto de Tecnología Química, UPV 
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