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PLAN DE PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES ANEXO AL PLAN DE INFRAESTRUCTURAS
DE LA DEMARCACION DE REQUENA AREAS DE SERVICIO DE LOS DEPOSITOS DE CARGA TERRESTRE

1. INTRODUCCION:

El Plan de Infraestructuras es un documento cuyo proposito principal es describir tanto el estado actual
como las actuaciones a llevar a cabo en la red de infraestructuras relacionada con la prevencion y
extincion de incendios forestales de la demarcacion. Esta red de infraestructuras esta compuesta por la
red de areas cortafuegos, la red de viales y la red hidrica. El presente anexo de andlisis de las areas de
servicio de los depositos de carga terrestre se perfila como una herramienta de apoyo a la toma de
decisiones en cuanto a las actuaciones de mejora tanto de la red de viales como de la de puntos de agua.

2. OBJETIVOS:

Partiendo de la red viaria disefiada para la demarcacion y de los puntos de agua con posibilidad de carga
para medios terrestres’, se pretenden obtener las zonas a las que podrian dar servicio las autobombas
forestales en unos determinados intervalos de tiempo, que son los siguientes: 10 minutos, 20 minutos y
30 minutos.

Existen dos supuestos basicos principales para los que se puede realizar el calculo. El primero de ellos
supone considerar el estado actual de la red viaria mientras que el segundo tendria en cuenta las
caracteristicas de la red viaria en su estado optimo. Comparar los resultados obtenidos en ambos
supuestos constituye, por tanto, una herramienta Gtil de evaluacion de la efectividad de las actuaciones
de mejora propuestas para la red viaria en el Plan de Infraestructuras.

Sin embargo, no es ésta la tnica utilidad de este analisis. El calculo de las areas de servicio en cualquiera
de los dos supuestos permite también detectar aquellas zonas que pueden quedar fuera del alcance de
los medios terrestres en los intervalos de tiempo considerados. Esto puede utilizarse como un criterio mas
a tener en cuenta a la hora de decidir la ubicacion de nuevos depdsitos o la incorporacion de nuevos
viales a la red inicialmente contemplada.

Por otra parte, dado que el analisis permite calcular el area de servicio individualmente para cada punto
de agua, se puede determinar cuales de ellos dan servicio a un mayor territorio, o cuales dan servicio a
aquellas &reas que puedan considerarse de mayor interés. Estos datos pueden ser Utiles en la toma de
decisiones relacionadas con la priorizacion de las actuaciones contempladas en el Plan de
Infraestructuras.

No obstante, es necesario hacer constar que el presente analisis tiene una serie de limitaciones derivadas
principalmente de la informacion de partida y de los supuestos considerados, que se veran con mas
detalle en el siguiente punto. La limitacién méas evidente proviene del hecho de haber utilizado para el
calculo Unicamente los viales de la red considerada como Optima para la demarcacién y los puntos de
agua del listado del SIGIF, por lo que no se han tenido en cuenta el resto de viales y puntos de agua
existentes en la demarcacion. Por tanto, en la valoracién de los resultados que se obtengan se habran de
tener en cuenta estas limitaciones.

3. METODOLOGIA:

La metodologia empleada para el andlisis de las areas de servicio de la red de puntos de agua para carga
terrestre de la demarcacion se basa en el uso de herramientas de tipo GIS, implementadas en el
programa informatico ArcMap 9.2.

La informacién basica de partida es la siguiente:

1 Se han considerado los puntos de agua que aparecen en el listado del SIGIF y aquellos construidos por las empresas
concesionarias de parques edlicos en la zona como medidas compensatorias.
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- Capa en formato .shp de la red viaria planificada para la demarcacién, en el estado actual (es
decir, teniendo en cuenta el Tipo de los viales).

- Capa en formato .shp de la red viaria planificada para la demarcacion, en el estado éptimo (es
decir, teniendo en cuenta el Orden de los viales y asumiendo que los Unicos puntos negros que
existen son los cerramientos).

- Capa en formato .shp de los puntos negros de la red de viales.
- Capa en formato .shp de la red de puntos de agua de carga terrestre considerados para este
analisis.
- Modelo Digital del Terreno de la demarcacion en formato raster.
Las capas en formato .shp, para poder ser usadas en el andlisis, han de pasar previamente por un
proceso de correccion de la topologia, ya que tanto los puntos de agua como los puntos negros han de

estar situados exactamente sobre los viales; ademas, los viales deben estar perfectamente unidos unos
con otros y deben existir nodos en cada uno de los puntos de interseccién.

El andlisis se basa en asignar una velocidad maxima de transito a los viales segin su Tipo o su Orden, la
cual se minora posteriormente en funcion de la pendiente longitudinal del vial y de los puntos negros. Las
velocidades méaximas asignadas son las siguientes:

Tabla 1: Velocidad maxima de transito en funcion del
Tipo y del Orden del vial.

Tipo | Velocidad | o Velocidad
(km/h) (kmlh)
0 60 0 60
1 30 1 30
2 20 2 20
3 10 3 10
sD 10
X2 05

Cada tramo de vial tiene asignada, por tanto, una velocidad maxima de transito en funcion de su Tipo o
de su Orden. Esta es una de las limitaciones del anélisis a las que se hacia referencia en el punto
anterior, ya que no se tienen en cuenta otro tipo de caracteristicas individuales para cada tramo, lo cual
seria inviable dada la escala de trabajo. Por lo tanto, podrian encontrarse viales por los que, en realidad,
se pudiese circular a una velocidad distinta a la asignada, ya sea mayor o menor, independientemente de
la correccion por la pendiente o los puntos negros. Ademas, hay que tener en cuenta aquellos tramos de
los cuales no se tienen datos del estado actual (SD), a los que se les ha asignado una velocidad que, ain
siendo arbitraria, se considera prudente.

La correccion de las velocidades de transito en funcion de la pendiente se efectia multiplicando la
velocidad maxima en cada caso por un factor de correccién, como puede verse en la siguiente tabla:

2 os viales de tipo X son intransitables para las autobombas, pero por necesidades de calculo se les asigna una velocidad, que
es lo suficientemente baja como para que no afecte a los resultados.
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Tabla 2: Reduccion de la velocidad maxima de
transito en funcién de la pendiente del vial.

Pendiente Factor de correccion ‘
<10% 1
10-15% 0,9
15-20% 0,7
>20% 0,5

Para calcular la pendiente se dividen los tramos de los viales en subtramos de unos 250 metros, cuyos
puntos iniciales y finales se cruzan con el modelo digital del terreno para obtener sus cotas. Con la
diferencia de cotas entre el punto inicial y final, y el dato de longitud, se obtiene la pendiente media de
cada tramo. Esta es otra de las limitaciones del modelo, ya que la pendiente considerada es la media del
tramo, lo que puede introducir un error en el caso de que exista un cambio de rasante. Dividir los tramos
en subtramos mas cortos podria solucionar en parte este inconveniente, pero sin embargo se introducen
otro tipo de errores derivados de los datos de partida del modelo digital del terreno. Por tanto se
considera adecuada la metodologia utilizada, asumiéndose las posibles imprecisiones.

Se han considerado los siguientes tipos de puntos negros (afectaran unicamente al célculo de las areas
de servicio en el estado actual de la red viaria, excepto en el caso de los cerramientos, que afectan
también al célculo en el estado 6ptimo de la red viaria):

- Puntos intransitables: Se consideraran como una barrera que impide el paso por ese punto del
vial.

- Curvas: Los tramos en los que se han detectado este tipo de puntos negros seran penalizados
con 1,5 minutos de tiempo, por considerar que la marcha por el tramo se ralentizara en ese
tiempo debido a la necesidad de hacer maniobras o aminorar la marcha.

- Cerramientos: Los tramos seran penalizados con 1,5 minutos de tiempo, por considerar que la
marcha por el tramo se ralentizara en ese tiempo debido a la necesidad abrir la cancela.

- Estrechamientos: Seran penalizados con 1 minuto de tiempo, por considerar que la marcha por
el tramo se ralentizara en ese tiempo al tener que decelerar para pasar por el estrechamiento.

- Resto de puntos negros: no van a ser tenidos en cuenta, ya que se considera que no impiden
el paso de manera significativa.

Una vez se han obtenido y procesado los datos necesarios, se introducen en la aplicacién Network
Analyst de ArcMap segun los diferentes supuestos, para obtener las areas de servicio de los depositos.
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4. AREA DE SERVICIO DE LOS VIALES CONSIDERANDO LA ACTUAL RED DE PUNTOS
DE AGUA DEL SIGIF PARA LA DEMARCACION.

El mantenimiento adecuado de la red viaria ayuda de forma evidente a mejorar el acceso de los medios
terrestres, tanto de prevenciéon como de extincion, tal y como puede verse en las figuras y tablas
comparativas que aparecen a continuacion.

4.1. COMPARATIVA DE ACCESIBILIDAD SEGUN ESTADO DE LOS VIALES PARA UN TIEMPO DE
10 MINUTOS.

Leyenda

@ Depdsibe
Areadesavkio
Estado actual delos viales

—_— .EUE-HUE SeIviEn
Estado optimo de ks walks

Radwiaria

e

Terreno forestal

E Limite demarcacion

Figura 1: Comparativa del area de servicio de la red actual de puntos de agua de la Generalitat segtin el estado actual de los
viales (tipo) y el 6ptimo (orden), para un tiempo de 10 minutos.

Tabla 1: Comparativa de accesibilidad al medio en funcion del estado de la red

viaria para un tiempo de 10 minutos
Estado actual (Tipo) Estado dptimo (Orden)
Longitud 1.116,5 km 1.374,8 km

Porcentaje respecto al M7% 51.4%
total de la red viaria ’ ’
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4.2. COMPARATIVA DE ACCESIBILIDAD SEGUN ESTADO DE LOS VIALES PARA UN TIEMPO DE

20 MINUTOS.

Leyenda

o Depisits
l'i'ﬁi da Farviold.
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Figura 2: Comparativa del area de servicio de la red actual de puntos de agua de la Generalitat segtin el estado actual de los
viales (tipo) y el 6ptimo (orden), para un tiempo de 20 minutos.

Tabla 2: Comparativa de accesibilidad al medio en funcion del estado de la red

viaria para un tiempo de 20 minutos
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Estado actual (Tipo) Estado dptimo (Orden)
Longitud 1.931,2 km 2.256,3 km
Porcentaje respecto al 721% 84.3%
total de la red viaria ’ ’
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4.3. COMPARATIVA DE ACCESIBILIDAD SEGUN ESTADO DE LOS VIALES PARA UN TIEMPO DE
30 MINUTOS.

Leyenda
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Figura 3: Comparativa del area de servicio de la red actual de puntos de agua de la Generalitat segtin el estado actual de los
viales (tipo) y el 6ptimo (orden), para un tiempo de 30 minutos.

Tabla 3: Comparativa de accesibilidad al medio en funcion del estado de la red

viaria para un tiempo de 30 minutos
Estado actual (Tipo) Estado dptimo (Orden)
Longitud 2.362,4 km 2.572,6 km

Porcentaje respecto al 88.3% 96.1%
total de la red viaria ' ’
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5. AREA DE SERVICIO DE LOS VIALES CONSIDERANDO TANTO LA ACTUAL RED DE
PUNTOS DE AGUA DEL SIGIF COMO LOS DEPOSITOS PROPUESTOS PARA LA
DEMARCACION.

Puede verse a continuacion que los depésitos propuestos mejoran considerablemente la cobertura de los
medios terrestres para los tres intervalos de tiempo considerados, especialmente en aquellas zonas que
quedaban mas descubiertas como son la Muela de Cortes (Cortes de Pallas) y la margen izquierda del rio
Jucar (Jalance).

5.1. COMPARATIVA DE ACCESIBILIDAD PARA UN ESTADO OPTIMO DE LOS VIALES, EN
FUNCION DE CONSIDERAR O NO LOS DEPOSITOS PROPUESTO Y PARA UN TIEMPO DE 10
MINUTOS.

Leyenda

o Depisibos
o Depisites propuestos
nuewa constucd in
FArea de senvicio de los
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Figura 4: Comparativa del area de servicio de los depdsitos de la Generalitat considerando o no los nuevos depésitos
propuestos en el presente Plan, y suponiendo en estado dptimo (orden) de los viales para un tiempo maximo de 10 minutos.
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Tabla 4: Comparativa de accesibilidad al medio considerando los depdsitos propuestos

para un tiempo de 10 minutos. Estado dptimo de los viales (orden).

Puntos de agua existentes

Considerando puntos de agua
propuestos

Longitud 1.374,8 km

1.424,7 km

Porcentaje respecto al

0,
total de la red viaria 51,4%

%

5.2. COMPARATIVA DE ACCESIBILIDAD PARA UN ESTADO OPTIMO DE LOS VIALES, EN

FUNCION DE CONSIDERAR O NO LOS DEPOSITOS PRO
MINUTOS.

PUESTO Y PARA UN TIEMPO DE 20
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Figura 5: Comparativa del area de servicio de los depositos de la Generalitat considerando o no los nuevos depdsitos

propuestos en el presente Plan, y suponiendo en estado dptimo (orden) de

los viales para un tiempo méximo de 20 minutos.
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Tabla 5: Comparativa de accesibilidad al medio considerando los depdsitos propuestos

para un tiempo de 20 minutos. Estado 6ptimo de los viales (orden).

Puntos de agua existentes Considerando puntos de agua
propuestos
Longitud 2.256,3 km 2.325,0 km
Porcentaje respecto 84.3% 86.9%
al total de la red viaria ' ’

5.3. COMPARATIVA DE ACCESIBILIDAD PARA UN ESTADO OPTIMO DE LOS VIALES, EN
FUNCION DE CONSIDERAR O NO LOS DEPOSITOS PROPUESTO Y PARA UN TIEMPO DE 30
MINUTOS.
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Figura 6: Comparativa del area de servicio de los depoésitos de la Generalitat considerando o no los nuevos depdsitos
propuestos en el presente Plan, y suponiendo en estado dptimo (orden) de los viales para un tiempo maximo de 30 minutos.
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Tabla 6: Comparativa de accesibilidad al medio considerando los depdsitos propuestos

para un tiempo de 30 minutos. Estado 6ptimo de los viales (orden).

Puntos de agua existentes Considerando puntos de agua
propuestos
Longitud 2.572,6 km 2.614,6 km
Porcentaje respecto 0 0
al total de la red viaria %1% 97.7%
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